e
———

|
|

Tragwerksplanung Teil 2 |

Entleerungsbauwerke

Projekt: ABS 46/2 Leitungsverlegung, Grenze D/NL
Emmerich-Oberhausen
PFA 1.3 BW 601 und 741
DB KM 10,074 und Km 10,098

Bauherr: DB NETZE

DB Netz AG
Miilheimer Str. 50
47057 Duisburg
Tel: 02857/9130-0
Fax: 02857/9130-30

Planverfasser: Ingenieurbiiro AUSCHRAT GmbH

Kaninenberghéhe 50
45136 Essen
Tel.: 0201/6142401 Fax: 0201/6142400

Tragwerksplanung:
Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
Dipl. Ing. Ali Baghikar
Qualifizierter Tragwerksplaner
Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.:0234/9380386 Fax:0234/9380388

Die Tragwerksplanung Teil 2 umfasst 117 Seiten und 4 Anlagen (Planzeichnungen).

Bochum, Okt. 2023




Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386 Email: baghikar@arcor.de

Projekt: ABS/2 Grenze D/NL PFA1.3, Entleerungshauwerke 601-741(Dinslaken Hiihneheide) Seite1

Inhaltsverzeichnis Seite

Statischen Berechnungen Teil 2, Entleerungsbauwerke

1- Allgemeine Vorbemerkung ............oooiiiiii 2
2- Berechnungsgrundlage ..o 2
B BaUGIUNG. ..ottt e 3
6- Abmessungen der Bauwerke. ... 5
7-AURtHIEDSNACAWEIS. ... e 7
8- Statischen Berechnungen.........coooii i 18-117

8.1 Entleerungsbauwerk 1 (Km 10,098)

8.2 Entleerungsbauwerk 2 (km 10,074)

1. September 2023



Ingenieurbiiro fir Bauwesen, Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Tel.: 0234/9380386 Email: baghikar@arcor.de

Projekt: ABS/2 Grenze D/NL PFA1.3, Entleerungsbauwerke 601-741(Dinslaken Hiihneheide) Seite

1-Vorbemerkung

In Dinslaken (Gemarkung 05 3064 Flur 22 und 27) sind im Bereich der Kreuzung des
Landgraben mit der Bahnstrecke zwei neue Bahnguerungen geplant. Die erste
Bahnquerung liegt in DB KM 10,074. Es sind zwei Abwasserdruckrohrleitungen aus
Stahl DN 700 und DN 300 inklusive Steuer- und Fernmeldekabel mit jeweils DN 125
und ein Leerrohr DN 125 aus PE-HD in einem Mantelrohr DN 1200 geplant. Die zweite
Bahnquerung befindet sich in DB KM 10,098. Zu verlegen ist hier ein
Reinwasserdruckrohrleitung DN 1200 in einem Mantelrohr DN 1400.

Aufgrund der neuen Tiefenlage der Leitungen wird der Neubau zweier
Entleerungsbauwerke flr die Druckrohrleitungen erforderlich. In dem
Entleerungsbauwerk werden die beiden Druckrohrleitungen ausgehend vom
Schutzrohr eingefiihrt. Die Leitungen werden mit den entsprechenden Armaturen
(Schieber, Ausbausttick etc. verbaut). Eine detaillierte Planung fir den Neubau des
Entleerungsbauwerk wird mit der Emschergenossenschatt abgestimmt. Die Planung
wird entsprechend den Vorgaben der Emschergenossenschaft (Technische
Regelung Schachtbauwerk (TR 0038)) erstellt.

2-Berechnungsgrundlagen:

-)Der stat. Berechnung liegen die zurzeit gultigen Normen:

DIN EN 1990 Eurocode Grundlage der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 Eurocode Einwirkung auf Tragwerke

DIN EN 1992 Eurocode Entwurf, Berechnung und Bemessung
von Stahlbetonbauten

DIN EN 1993 Eurocode Entwurf, Berechnung und Bemessung
von Stahlbauten

DIN EN 1997 Eurocode Entwurf, Berechnung und Bemessung
In der Geotechnik

DIN 4085 Berechnung des Erddruckes

-)Die Entwurfsplan Entleerungsbauwerk vom 02.05.2022, IBA Ingenieurbiiro
Auschrat GmbH, Kaninenberghthe 50, 45136 Essen.

-) Baugrundvoruntersuchung vom DB Engineering & Consulting GmbH

3-Baustoffe:

Ortbeton: : C34/45 WU

Rissbeschrankung w=0,2 mm

Betonstahl BSt.500 (A)

Expositionsklasse: XC2, XC4, XD2, XA2, XF3
Betondeckung: Cmin + Cdev = 4,0 +1,5=5,5¢cm
4-l astannahmen:

Nutzlast gk=33,00 KN/m2
Erddruck siehe die Berechnungen
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5-Baugrund:

Den statischen Berechnungen liegt das Baugrundgutachten
des DB Engineering & Consulting GmbH

Fur die hier betrachteten Baugrubensicherungen und die dafir erforderlichen
Nachweise werden folgende charakteristische Bodenkennwerte angenommen

(Tabelle 3 u. 8, Quelle Bodengutachten des DB Engineering & Consulting GmbH ).

charakteristische Bodenkennwerte fir die Berechnungen Angaben des

Bodengutachters:
“Boderiféchenwerte den erkundeten Baugrundschichten kénnen aus den Laborversuchen vom

Jahr 2009 und Erfahrungen fir erdstatische Berechnungen JU 15/ folgende charakteristische a

Berec
Steifemoduls erfolgte in Anlehnung an den Tafel 5.22 in JU 14/

hnungs-kennwerte und Bodengruppen zugeordnet werden. Die Angabe des dynamischen

Tabelle 3: Charakteristische Rechenwerte aus Erfahrungen

Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
iiber unter wirks. wirks.
Boden- lé-:ngsei;l::ﬂl Wasser | Auftrieb |Reibungs-| Kohiisio |  stat. dyn.
Schicht} BrUPPe |y yitterungs- winkel n
DIN 15196 grad” Y Yk : 1o c Es,« Es.dynk
teyim?t | vy | @Y | jm?) | IMNJm?] | [MNjre]
1 |[BESUL steif 16,5 9,0 30,0 - 5 | s0
GU*, OH]
2.1 steif bis 20,0 11,0 ) 27,5 12 20 160
TLTM | pajbfest
2.2 TL, TM weich 19 S 25,0 5 3 33
3 GW, GU, dicht 21 11 35 4] 80 350
St SU . :
Scherfestigkeit c, von 50 bis 100 kN/m?

\— ) " Y - =
Fiir die sieife bis halbfeste Tone ist mit einer undrinierte

zu zurechnen.

Nach einer Betrachtung der Messstellen aus /U 16/ und des ermittelten
Grundwasserstandes in KRB 1, werden folgende Bemessungswasserstande
angenommen. Hierbei handelt es sich um Maximalwerte, welche auf dem

betrachteten Untersuchungsbereich nur punktuell auftreten kénnen.
Endbauzeitlicher Bemessungswasserstand: 30,70 m NHN
Bauzeitlicher Bemessungswasserstand: 30,20 m NHN

Die geplanten Entleerungsbauwerke liegen Oberhalb des

Bemessungswasserstandes (uk.Sohle ca. 32,14 m HNH)
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- Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitit des Bodens

Zur Beurteilung der Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitdt des Bodens wurden die
Untersuchungsergebnisse der D- BS 90 beim km 10,066 (bahnlinks) (vgl. Anlage 5)
herangezogen. Dabei wurden Bodenproben entnommen aufgeschlammt und auf

Beton und Stahl angreifende Inhaltsstoffe untersucht.

Danach gelten die untersuchten Proben nach Din 4030 als nicht Beton angreifend.
Die Untersuchung des Bodens auf Korrosionswahrscheinlichkeit unterlegiert und

niederlegierter Eisenwerkstoffe ergab folgende Ergebnisse:

Tabelle 4: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
Mulden- und Lochkorrosion - Flachenkorrosion
Freie Kotrosion (nur Bezug auf l- praktisch nicht aggressive
Bodenprobe)
Freie Korrosion (nur Bezug auf | sehr gering sehr gering
umgebende Boden)

September 2023
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6-Abmessungen der Bauwerke

- Entleerungsbauwerk 1 (DB Km 10,098)

Abmessungen:

IxBxH:6,45x4,65x 3,65 m
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- Entleerungsbauwerk 2 (DB Km 10,074)

Abmessungen:

Lx B X H : 6,45 x4,65 x 3,30 m
Bauteildicken:
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7- Auftriebnachweis

7.1 Entleerungsbauwerk 1

DB Km 10,098

OK. Gepl. Gelander 37,91 m.uNN

OK. Roh-Decke des Schachtes 36,170 m GNN

Uk Sohle des Schachtes 32,45m UNN

Grundflache : A= 6,45 x 4,65 = 29,99 m2
Hydrostatische Auftriebskraft Ak= 29,99 x(37,91-32,45)x 10 = 1637,5 KN
Nachweis

Zu fuhrender Nachweis

Ak x Yoo + Qx x Yo < Giox Yo
mit
Akk.: die an der Unterfliche des Griindungskérpers, eines gesamten

Bauwerks, einer Bodenschicht oder einer
Baugrubenkonstruktion
Einwirkende charakteristische hydrostatische Auftriebskraft.

YGdst Teilsicherheitsbeiwert fiir unglinstige standige Einwirkungen im
Grenzzustand GZ 1A

Qk der charakteristische Wert mdglicher ungiinstiger verdnderlicher lotrecht

aufwirs
Gerichteter Einwirkungen

Ystt Teilsicherheitsbeiwert fiir ungiinstige verdnderliche Einwirkungen im
Grenzzustand GZ 1A

G k der untere charakteristische Wert giinstiger standige Einwirkungen

YGstb Teilsicherheitsbeiwert fiir glinstige standige Einwirkungen im
Grenzzustand GZ 1A

Sep. 2023
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Tabellarische Ermittlung der Betonmasse des Entleerungsbauwerk 1

Breite/ Brutto- Abzug-
Bauteil Lénge Hohe Flache Dicke Volumen Volumen Netto - Volumen
m m m2 m m3 m3 m3
Decke 4,65 6,45 29,99 0,40 12,00
Abzug-Aussparung 1,62 1,26 2,04 0,40 0,82
Abzug-Aussparung 1,00 1,00 1,00 0,40 0,40
Summe Decke {m3) 10,78
Wand 1 4,65 2,90 13,49 0,35 4,72
Abzug-Rohrdurchfiihrung 1,20 1,50 1,80 0,35 0,63
1,76625
Summe Wand 1 4,09
Wand 2 5,75 2,90 16,68 0,35 5,84 5,84
Wand 3 4,65 2,90 13,49 0,35 4,72
Abzug-Rohrdurchfiihrung 1,20 1,50 1,80 0,35 0,63
Summe Wand 3 4,09
Wand 4 5,75 2,90 16,68 0,35 5,84 5,84
Sohle 6,45 4,65 29,99 0,35 10,50 10,50
Gefallebeton 5,75 3,57 20,53 0,30 6,16 6,16
Schachtwénde auf der Decke
W5 1,62 2,06 3,34 0,35 1,17
W6 1,62 2,06 3,34 0,35 1,17
W7 1,26 2,06 2,60 0,35 0,91
ws 1,26 2,06 2,60 0,35 0,91
Betonvolumen 51,44

Sep. 2023
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Entleerungsbauwerkseigengewicht 1:

Betonkoérper 51,44 m® x 24,00 kN/m3 =1234,60 KN
Fertigteilschachtring /4 x(1,00-0,70)x 2,00x23,00 = 25,00 KN
Uberschiittung 1,81 m  1,8x (29,99-3,62) x 11,00 = 539,53 KN
2xSchachtringe + Einbauteil-Stahlrohr = 15,00 KN

Gk= 1814,13 KN

Nachweis:

Ak X YGdst + Qk X Ystt < GkXYGstb

1637,5x1,05 + 0 < 1814,13 x 0,95

1719,4 KN < 1723,42 KN

Der _Nachweis wurde erbracht. Das Bauwerk ist
mit Uberschiittung auftriebssicher.

Sep. 2023
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7.2 Entleerungsbauwerk 2
DB Km 10,074

OK. Gepl. Gelander 37,67 m.UNN

OK. Roh-Decke des Schachtes 35,81 m UNN

Uk Sohle des Schachtes 32,51m UNN

Grundflache : A= 6,45 x 4,65 = 29,99 m2
Hydrostatische Auftriebskraft Ak= 29,99 x(37,67-32,51)x 10 = 1547,5 KN
Nachweis

Zu fuhrender Nachweis

Ak X YGdst + Qk X Ystt < GkXYGstb
mit
Akk.: die an der Unterfliche des Grliindungskérpers, eines gesamten

Bauwerks, einer Bodenschicht oder einer
Baugrubenkonstruktion
Einwirkende charakteristische hydrostatische Auftriebskraft.

YGdst Teilsicherheitsheiwert fiir ungiinstige standige Einwirkungen im
Grenzzustand GZ 1A

Qk der charakteristische Wert méglicher ungiinstiger verdnderlicher lotrecht

aufwdrs
Gerichteter Einwirkungen

Ystt Teilsicherheitsheiwert fiir ungiinstige verdnderliche Einwirkungen im
Grenzzustand GZ 1A

Gk der untere charakteristische Wert giinstiger standige Einwirkungen

YGstb Teilsicherheitsbeiwert fiir glinstige stdndige Einwirkungen im
Grenzzustand GZ 1A
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Tabellarische Ermittlung der Betonmasse des Entleerungsbauwerk 2

Breite/ Brutto- Abzug-
Bauteil Linge Hohe Fliche Dicke Volumen  Volumen  Netto - Volumen
m m m2 m m3 m3 m3
Decke 4,65 6,45 29,99 0,40 12,00
Abzug-Aussparung 1,62 1,26 2,04 0,40 0,82
Abzug-Aussparung 1,00 1,00 1,00 0,40 0,40
Summe Decke (m3) 10,78
Wand 1 4,65 2,55 11,86 0,35 4,15
Abzug-Rohrdurchfiihrung 1,00 1,50 1,50 0,35 0,53
1,76625
Summe Wand 1 3,63
Wand 2 5,75 2,55 14,66 0,35 5,13 5,13
Wand 3 4,65 2,90 13,49 0,35 4,72
Abzug-Rohrdurchfiihrung 1,00 1,50 1,50 0,35 0,53
Summe Wand 3 4,19
Wand 4 5,75 2,55 14,66 0,35 5,13 5,13
Sohle 6,45 4,65 29,99 0,35 10,50 10,50
Geféllebeton 5,75 3,57 20,53 0,30 6,16 6,16
Schachtwéinde auf der Decke
W5 1,62 2,06 3,34 0,35 1,17
Wweé 1,62 2,06 3,34 0,35 1,17
w7 1,26 2,06 2,60 0,35 0,91
w8 1,26 2,06 2,60 0,35 0,91
Betonvolumen 49,67
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Entleerungsbauwerkseigengewicht 2:
Betonkorper 49,67 m® x 24,00 kN/m3 =1192,10 KN
Fertigteilschachtring /4 x(1,00-0,70)x 2,00x23,00 = 25,00 KN
Uberschiittung 1,86 m  1,86x (29,99-3,62) x 11,00 = 539,53 KN
2xSchachtringe + Einbauteil-Stahlrohr = 15,00 KN

Gk= 1771,63 KN

Nachweis:

Ak X YGdst + Qk X Ystt < GkXYGstb

1547,5x1,05 + 0 < 1771,63 x 0,95

1624,8 KN < 1683,04 KN

Der _I_\lachweis wurde erbracht. Das Bauwerk ist
mit Uberschiittung auftriebssicher.
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8- Statischen Berechnungen
8.1 Entleerungsbauwerk 1 (Km 10,098)

Pos. 1 Schachtwénde auf der Decke (h=40cm)
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1.2-Belastung

Die Entleerungsbauwerke sind auf dem freien Gelénde geplant.

Es gibt Keine StraRenverkehr. Es wird eine Baustellenlast von P=10 KN/m2
angenommen. Fiir Bauwerksrander wird nach Technischen Regelung
Emschergenossenschaft/Lippenverband einer Verkehrslast von p=33,3 KN/m2

angenommen.

Aus dem Bodengutachten, Seite 16, Tab. 3, Schicht 2.1:
y=20,00 KN/m2

¢=27,5°
Infolge Erddruck  y=20,00 KN/m2 ¢=27,5° ---> ka=0,37
Verkehrslast (Bauwerkrander) P=33,3 KN/m2

eo = 33,3,00 x 0,37 = 12,32 KN/m2

eu = 12,32 +(20,0 x 1,80 x 0,37) = 25,64 KN/m2

Die Vertikale Belastung aus der Decke wird vernachléssigt.

1.3-Bemessung: sieche EDV-Blatter

Beton: C35/45
Betonstahl: BST 500A

Expositionsklasse: XC2
Wahl der Bewehrung unter Beriicksichtigung des Rissbeschrankungsnachweises

Gewihlt: Innen + AuBen @ 10, s=10 cm Kreuzweise

‘ P=33,3 k¥/ml
A ] AAVAVAVAVAVAV S\ = Cp = 12,32 KN/n*

\\\
¢

7 7 7 X
o v / 7 4
~ S / 4

em 25, 61 kNl
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Position: 1 Schachtwinde auf der Decke

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 02/22B (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

o Kragstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
¢ Materialien C 35/45, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
© DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W fiir Kranlasten : 0.90
Wy = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches v (yG,sup 0der yg,inf)
System
Systemgrafik 2D

MaBstab 1:31.4

— —
&
e
B T 100.0 T
_: ———
-
H z #
=
[«
R
i
[— —
X X
L, L,

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF1/WF

Bewehrungskorrosion XC2

Mindestbetonklasse C 25/30

Bligel dsp = 12 mm

Langshewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemaf Acdev = 15 mm

reduziertes cmin >=C 16/20

Biigel Cminb = 15 mm

Betondeckung Cnomb = 30 mm

Langsbewehrung Cmin) = 15 mm

Betondeckung Cnom] = 42 mm *1

Verlegemal Biigel cvb = 30 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
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Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl od(to,ee) = 2.00
Materialauswahl
Beton C35/45 fa = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
kift/fy) = 1.05 Euk = 25.0 /oo Buigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C35/45 Betonstahl B500A
dec= 0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd fra = fik,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 19.83 1.27 1.15 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstiitze in y- und z-Richtung
Stilitzenhdhe I = 200 m
Querschnitt by/d: = 100.0/35.0 cm
bi/d1 = 4.9/4.9 cm
Bewehrungsanordnung 1/4 je Ecke
Lagerbedingungen
Lage Uy b2 Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m]} [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo $1 b2 VEinf VEsup
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.500
stdndig 1.000 1.350
Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand pAnf Linge pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m]|  [kN/m] [m] [kN/m]
1|Stiitze inz 25.64 2.00 12.32 {sonstig
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand \ ey ez Fy Fz My M: | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m]| [kN]| [em]| [ecm]| [kNI| [kN]| [kNm]| [kNm]
* | Stiitzenkopf 17.5 stdndig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

e Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
¢ Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
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Bemessungsoptionen
* Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-stdndige Bemessungssituation
* Langzeitauswirkungen werden iiber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst
¢ Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen ({iber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fa,m) wird im GZG
beriicksichtigt
¢ Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRgebend - angesetzt
« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpriift
« Die Zusitzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
FL.B5lib.dll v4.20222.0422.0 - FLCE906.exe v6.20111.128.1
Ergebnisse
Kieinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 25892,47 in y- / 3171,92 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21 LK 31 LK 41
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.00
pz = 25,64 kN/m/12,32 kN/m{sonstig) 1.50 1.50
1 : keine Berechnung nach Th, li. Ordnung, da A <= Alim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z Ay Az Alim,y Alim,z eiy iz Peo fred
[m] [m] [em}| [cm]
2 1 Stiitze 4.00 4.00 13.9 39.6 318.7 318.7 0.0 0.0 2.002 0.661
SchnittgréBen und Biegebemessung nach Th. 2. O. mit ei (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK Hohe Nd My,d Mz,d o} As,erf Versagensart
[m] (kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?]
2 2.00 -17.5 0.00 0.00 0.18 6.3 Querschnitt
1.67 -17.5 -1.09 0.00 0.18 6.3
133 -17.5 -4.60 0.00 0.18 6.3
1.00 -17.5 -10.91 0.00 0.18 6.3
0.67 -17.5 -20.37 0.00 0.18 6.3
0.33 -17.5 -33.38 0.00 0.18 6.3
0.00 -17.5 -50.28 0.00 0.18 6.3
Auflagerreaktionen - Extremwertesitze aus allen berechneten Uberlagerungen (stéindig/voriibergehend)
Lager HG6he Ad,v Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fufpunkt 0.00 17.5 0.0 0.00 56.9 -50.28 2
23.6 0.0 0.00 56.9 -50.28 1
23.6 0.0 0.00 0.0 0.00 3
17.5 0.0 0.00 0.0 0.00 4
Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren {Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsfldchen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 6.3
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
pz = 25,64 kN/m/12,32 kN/m{sonstig) 1.00

1 : keine Berechnung nach Th. Il Ordnung, da A <= Mim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
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Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,jiim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 2.00 -17.5 0.00 0.00 0.0 0.6
1 1.67 -17.5 -0.75 0.00 0.0 0.5
1 1.33 -17.5 -3.11 0.00 0.0 0.3
1 1.00 -17.5 -7.33 0.00 0.0 0.2
1 0.67 -17.5 -13.66 0.00 0.0 0.1
1 0.33 -17.5 -22.34 0.00 0.0 0.03
1 0.00 -17.5 -33.62 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0}
LK Héhe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fzlim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [em] [em]
1 2.00 -17.5 0.00 0.00 0.0 0.5
1 1.67 -17.5 -0.75 0.00 0.0 0.4
1 1.33 -17.5 -3.11 0.00 0.0 0.3
1 1.00 -17.5 -7.33 0.00 0.0 0.2
1 0.67 -17.5 -13.66 0.00 0.0 0.1
1 0.33 -17.5 -22.34 0.00 0.0 0.03
1 0.00 -17.5 -33.62 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (CHAR fiir t = oo)
LK Hohe Nd My,d Mzd et € Oc Oclim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 2.00 -17.5 0.00 0.00 1.00 0.158 0.00 -21.00 0.00
1 1.67 -17.5 -0.75 0.00 1.00 0.140 0.00 -21.00 0.00
1 1.33 -17.5 -3.11 0.00 1.00 0.074 0.00 -21.00 0.00
1 1.00 -17.5 -7.33 0.00 1.00 -0.043 -0.73 -21.00 0.03
1 0.67 -17.5 -13.66 0.00 1.00 -0.127 -2.15 -21.00 0.10
1 0.33 -17.5 -22.34 0.00 1.00 -0.210 -3.57 -21.00 0.17
1 0.00 -17.5 -33.62 0.00 1.00 -0.317 -5.39 -21.00 0.26
1 1 =0,60*fex (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (CHAR fiir t = 0)
LK Héhe Nd My,d Mz,d et €c Oc O lim} n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 2.00 -17.5 0.00 0.00 0.00 0.161 0.00 -21.00 0.00
1 1.67 -17.5 -0.75 0.00 0.00 0.145 0.00 -21.00 0.00
1 1.33 -17.5 -3.11 0.00 0.00 0.085 0.00 -21.00 0.00
1 1.00 -17.5 -7.33 0.00 0.00 -0.021 -0.72 -21.00 0.03
1 0.67 -17.5 -13.66 0.00 0.00 -0.087 -2.95 -21.00 0.14
1 0.33 -17.5 -22.34 0.00 0.00 -0.144 -4.90 -21.00 0.23
1 0.00 -17.5 -33.62 0.00 0.00 -0.219 -7.44 -21.00 0.35
1 =0,60*fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hoéhe Nd My.d Mzd et £s Os Os,lim?] n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?2] [N/mm?]
2 2.00 -17.5 0.00 0.00 0.00 0.165 33.08 400.00 0.08
1 1.67 -17.5 -0.75 0.00 1.00 0.175 35.05 400.00 0.09
1 1.33 -17.5 -3.11 0.00 1.00 0.222 44.48 400.00 0.11
1 1.00 -17.5 -7.33 0.00 1.00 0.307 61.36 400.00 0.15
1 0.67 -17.5 -13.66 0.00 1.00 0.612 122.32 400.00 0.31
1 0.33 -17.5 -22.34 0.00 1.00 1.093 218.55 400.00 0.55
1 0.00 -17.5 -33.62 0.00 1.00 1.718 343.65 400.00 0.86

1 : =0,80* fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hoéhe Nd My,d Mzd beff £s Os Os,lim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?Z]
1 2.00 -17.5 0.00 0.00 0.00 0.165 33.08 400.00 0.08
1 1.67 -17.5 -0.75 0.00 0.00 0.177 35.42 400.00 0.09
1 1.33 -17.5 -3.11 0.00 0.00 0.220 43,99 400.00 0.11
1 1.00 -17.5 -7.33 0.00 0.00 0.297 59.32 400.00 0.15
1 0.67 -17.5 -13.66 0.00 0.00 0.593 118.67 400.00 0.30
1 0.33 -17.5 -22.34 0.00 0.00 1.067 213.36 400.00 0.53
1 0.00 -17.5 -33.62 0.00 0.00 1.681 336.17 400.00 0.84
1 : =0,80* fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stéindige Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
pz = 25,64 kN/m/12,32 kN/m(sonstig) 0.50
1 : keine Berechnung nach Th. ll. Ordnung, da A <= Aiim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatz - Th. 2. O. (quasi-stéindige Bemessungssituation)
LK| Hohe Nd My,d Maz,d £c Oc Ocfim? vorh fe,nl erf fo,nl n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 2.00 -17.5 0.00 0.00 0.161 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 1.67 -17.5 -0.37 0.00 0.154 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 1.33 -17.5 -1.55 0.00 0.125 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 1.00 -17.5 -3.66 0.00 0.071 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 0.67 -17.5 -6.82 0.00 -0.008 -0.29 -15.75 1.00 0.02
1 0.33 -17.5 -11.16 0.00 -0.070 -2.38 -15.75 1.00 0.15
1 0.00 -17.5 -16.80 0.00 -0.108 -3.66 -15.75 1.00 0.23

1

=0,45 * fok (EN 1992-1-1, 7.2 (2))




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
Position: 1-1 Rissbeschrankungsnachweis
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Position: 1-1 Rissbeschrankungsnachweis fiir Winde
Rissbreitennachweis (x64) B11 02/22 (Frilo R-2022-2/P09)
MaBstab 1:33
232.0 35
0,03
O
(o 0]
i
<t
~
e
c/a {0
o XC2 XC2
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500A
Beton C 35/45
t= 3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.60 {nutzerdef.) fcteff= 1.93 N/mm?2
E-Modul Beton oF = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.86 (nutzerdef.) Ecm= 29240 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff wWo
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Blgel dsb = 10 mm
Langsbewehrung dst = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bugel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmint = 15 mm
Betondeckung Cnomt = 40 mm *1
VerlegemaR Biigel cwp = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.20 mm *3
*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.
WAND AUF FUNDAMENT
Abmessungen B = 035 m H= 1.80 m
L = 232 m
Bewehrung dii = 5.0 cm dre = 5.0 cm
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fiir Winde

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage

Zement :32.5R;42.5 Z= 300 kg/m3

tm = 1.28d QH = 195 ki/kg

ab = 0.74 TbhH = 17.4K

TcO = 20.0°C ktv = 0.50

Thm = 274K Tr= 18.0 °C

oaf - = 10 10-6/K kV = 0.90

Zwangsspannungen am FuBpunkt :ooct = 2.46 N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: ket,d= 0.39

oct,d= 0.97 N/mm?2 < fcteff
Nzw= oct,d * Ac < k * fcteff * Ac
Nzw= 338.79 kN k= 0.77 max. Nzw= 520.40 kN

NACHWEIS RISSBREITE
wmax= 0.20 mm (nutzerdef.) ds= 100 mm
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung kt= 0.6)
zentr. Zwang Nx = 338.79 kN/m
€2s = 1.32 o/oo Fs = 338.8 kN/m
heff = 250 cm  Fere = 4815 kN/m
erforderlich: Asli = 6.43 cm2/mAsre = 6.43 cm2/m

Es ist zu priifen, ob ein Nachweis fiir spiten Zwang mafigebend wird.
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Pos. 2 Schachtdecke , h=40 cm

2.1-System
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2 Belastung

2.1 Schachtdecke

Eigengewicht Deckenplatte 0,40 x 25 =10,00 KN/m2
Uberschiittung 2,00 x 11,00 =22 00 KN/m2
Wasser 1,81 x 10,00 =18,10 KN/m2

G =50,10 KN/m2

Eigengewicht Wande von 0,35 % 2,00 X 25=  GWhrevisionseracn=17,50 KN/m
Revision-Schacht auf der Decke

Eigengewicht 0,15 x 2,00 X 25=  GWenstigsenacn=7,50 KN/m
Schachtringe (Fertifteil)Einstieg
Nutzlast : Q = 10,00 KN/m2

Der Entleerungsschacht wird auf dem freien Gelénde (kein StralRenverkehr)
angebracht.

Fiir die Berechnung wird eine Baustellenlast vom 10,00 KN/m2 angenommen.

3-) Bemmesung : siehe EDV Berechnungen
Beton: C35/45

Betonstahl: BST 500A
Expositionsklasse: XC2

Bewehrung:
Unten @ 10, s=10 cm Kreuzweise
Oben @ 10, s=10 cm Kreuzweise

Deckenaussparungen werden mit Bewehrungszulagen erfasst
(siehe Bewehrungsplan)
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Position: 2 Decke tliber Entleerungsbauwerk 1
Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2022 (Frilo R-2022-2/P09)
System
Grundriss
Maf3stab 1:50
6.45
T 3
Wl.2
8 7
0] H [40] ol
¢ o o z
12 11
™~
«
Wl.4 9 10
T 2|
6.45

Ubersicht
Plattendicke 40.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 12
Wandziige 1
Aussparungen 2
Material
Beton C 35/45
E-Modul 3400 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 3.7 d-2 : 5.1 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.7 d-2 5.1 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 {em?/m]
unten as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cmZ/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [ecm?]
unten 4.0 [ecm?



Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungshauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2

Seite:

25

Grenzzustand der Tragfdahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberzlige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfiahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krdfte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Berlicksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C 16/20 C16/20
Durchmesser, ldngs ds,L 14.0 ds,L : 14.0 {mm]
Durchmesser, Bligel ds,B 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
VorhaltemaR Ac 1.5 Ac 1.5 [em]
Korrekturwert AAc -0.0 AAC -0.0 [em]
Mindestbetondeckung cmin, L 1.5 cmin,L 1.5 [em]
Betondeckung cnom,L 3.0 cnom,L 3.0 [em]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk :  0.30 [mm]

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Lingsbewehrung wird erhdht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten grélRer als zuldssig

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente

mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 151
Anzahl der Elemente 121
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor flir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN

Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten



Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: Zé
Systempunkte
Punkt X y Punkt X %
[m] [m] [m] [m]
1 0.333 0.627 2 6.783 0.627
3 6.783 5.277 4 0.333 5.277
5 3.218 2.677 6 4.843 2.677
7 4.843 3.927 8 3.218 3.927
9 4,733 0.804 10 5.733 0.804
11 5.733 1.804 12 4.733 1.804
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Aussparungen
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 5 6
2 6 7
3 7 8
4 8 5
2 1 9 10
2 10 11
3 11 12
4 12 9
Winde

Eigenschaften

Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[em] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]

1.1 35.0 4.650 1 4 C 35/45

1.2 35.0 6.450 4 3 C 35/45

1.3 35.0 4.650 3 2 C 35/45

14 35.0 6.450 2 1 C 35/45

Lagerbedingungen {pro Ifd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung

feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse

Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1.1 NEIN starr frei frei

1.2 NEIN starr frei frei

1.3 NEIN starr frei frei

1.4 NEIN starr frei frei




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: « Z:}'
Lastfall 1 "LF 1 Standig"
Ubersicht
Art . standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung sténdig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 12
Punktlasten 0
Linienlasten 8
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1481 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkréfte 1481 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 1 "LF 1 Sténdig"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X v
[m] [m] [m] [m]
1 3.218 3.927 2 4.843 3.927
3 4,843 2.677 4 3.218 2.677
5 4,733 1.804 6 5.733 1.804
7 5.733 0.804 8 4,733 0.804
9 0.333 0.627 10 6.783 0.627
11 6.783 5.277 12 0.333 5.277

Lastfall 1 "LF 1 Stdndig"

Linienlasten
MafB3stab 1 :50




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 2 8
Lastfall 1 "LF 1 Standig"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 4 3
4 4 1
5 5 6
6 6 7
7 5 8
8 8 7
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 17.50 17.50 0.00 0.00
2 17.50 17.50 0.00 0.00
3 17.50 17.50 0.00 0.00
4 17.50 17.50 0.00 0.00
5 7.50 7.50 0.00 0.00
6 7.50 7.50 0.00 0.00
7 7.50 7.50 0.00 0.00
8 7.50 7.50 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 28.44 28.44
2 21.88 21.88
3 28.44 28.44
4 21.88 21.88
5 7.50 7.50
6 7.50 7.50
7 7.50 7.50
8 7.50 7.50
Gesamt 130.62 130.62




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32
44799 Bochum

Tel.: 0234 93803-86

Fax: 0234/93803-38

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

Position: 2

Seite: 6 2 q

Lastfall 1 "LF 1 Stdndig"

Flachenlasten
MaBstab 1 :50

Lastfall 1 "LF 1 Stédndig"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt fm] [m] [m]
1 50.10 1 9 10
2 10 11
3 11 12
4 12 9
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 1502.62 1350.76
Gesamt 1502.62 1350.76




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 7 3 0

Lastfall 2 "LF 2 Nutzlast"

Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. E: Lagerflichen
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 270 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrdfte 270 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "LF 2 Nutzlast"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X %
[m] [m] [m] [m]
1 0.333 0.627 2 6.783 0.627
3 6.783 5.277 4 0.333 5.277

Lastfall 2 "LF 2 Nutzlast"

Flichenlasten
Maf3stab 1 :50

Lastfall 2 "LF 2 Nutzlast"
Fldchenlasten



Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 31
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 10.00 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 299.92 269.61
Gesamt 299.92 269.61
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1|LF 1 Stindig standig nein g standig -
2 |LF 2 Nutzlast nicht standig nein 5 Kat. E: Lagerflachen 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
lig stdndig standig
215 Kat. E: Lagerfldchen nicht standig




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 9
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
Mafistab 1 :50
3
3 o 0
— —
i I
-Lo7 542.0 kN ~li8
Z Z
~ kv,
116 0 “ 114
[e)} o)
< [aY]
(48] ™
2.
-105 532.8 kN ~-120
[3d [6))
(@] 28]
7 g

115



Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite; 10 33
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaBstab 1 :50
o
N : <
q > 5
] |
-126 459.1 kN ~138
2 Z
- K] o !
98.6 “ 9 97.5
™ o]
. )} ™~ .
N N
~124 452.5 kN -140
O i
o~ o \e]
i . i
1 foo) |
[s3)
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1{LF 1 Stindig stdndig nein g stidndig -
2 |LF 2 Nutzlast nicht stidndig nein 5 Kat. E: Lagerfldchen 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1lg stdndig stdndig
2|5 Kat. E: Lagerflichen nicht standig




Dipl. Ing. Ali Baghikar
lLaerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 11 3 4

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:50

~
Wy
o i ™
— o~
— —
I i
~-107 -118
744.1 kN
Z 2z
4 M
157 “ = 154
O o«
o g
< <
731.3 kN
~-105 -120

-107
-139

157



Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 12 35
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaBstab 1:50
— =~ r~
7 3 7
! I l | i
-173 459.1 kN -189
z 7z
o - M M
99.5 “ 9 98.2
o™ o
Hifo ~
QN N
-170 452.5 kN -192
I N — | |
0 < N
w4 © o
i o I



Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 13 3 6

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, a$-2 [em¥m)]
Mafistab 1 :50

6.73 6.15 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.76 €.75
LS ST T TTEY 52T TTED TUIT T2 33 TUET P U CE]
4.23 6.57 €.03 5.5¢ 5.24 5.24 5.24 5.34 €.828 7.43 T.82 7.2
q.48 §.13 8.286 7.98 7.3 5.70 5.45 5.45 5.62 7.57 8.€1 §.74 7.8
9.7¢6 7.04 7.10 &.70 7.z2 10.6 6.48 2.49 12.2 1.2 8,10 7.59 €.18
18 5.05 2.37 10.3 10.5 9,52 5.45 5.45 11.5 11.4 16.2 8.92 e.rs
q.24 5.84 6.53 €.,61 8.03 9.84 12.2 7.5¢ 13.5 9.97 7.40 €.35 5.¢4
q.45 7.04 9.17 11.3 13.6 19.0 9.48 5.45 10.9 17.6 i1.1 8.25 5.5
q.24 5.24 5.24 S.€3 €.15 5.24 5.24 5.7€ 5.24 5.p4
q.45 5.45 7.68 11.5 14.4 15.5 13.1 9.50 €.29 5.5
q.24 5.24 5.24 5.58 5.76 9.05 14.2 10.7 16.7 5.24 5.24 5.4
q.4% 5.77 8.0% 1.8 13.4 19.5 12.4 5.45 13.5 16.6 9.28€ 5.00 5.¢5
q.24 5.90 6.45 €.74 7.53 1i.4 9.29 0.9 12.9 10.7 6.16 5.24 5.¢4
q.45 7.20 3.98 11.2 12.9 12.8 8.55 7.42 13.2 .E€ .87 S5.§5
.82 5,83 6.97 7.07 702 7.0 5.7¢6 2.90 13.8 14.7 5.24 5.56 5.1€
.27 2,06 9.18 10.4 0.5 9.06 7,62 9.47 12.1 11.¢6 7.47 8,62 €.b6
q4.74 7.00 7.04 £.52 5.82 5.24 5.24 5.24 13.5 6.02 7.03 5.4
1.25 2.1 8.40 8,85 3.10 7.07 5.65 7.43 16.2 10.4 9,99 T.p8
4.8¢ €.92 €.22 5.39 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 3.90 10,1 o 3
15 7.2 e.93 .33 5.45 5.45 5.45 5.45 5.4% 5.45 12.5 iz.1 TLpe

max as-1: 16.7 [cm?/m] (Gesamt)
2 maz as-2: 19.5 {cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]

1 2.57 [em?/m]

2.57 [em?/m]
2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis

unten




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 14

Uberlagerung 4 "Mafigebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
Mafistab 1:50

6.69 £.08 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.7¢6 €.64
S T VT 5T TT ) TS SR 5 523 T o0 .90

.54 5.76 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.76 .63 7.17

.98 6.00 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 6.51 7.p9
q4.7¢ 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 1.09 5.24 5.24 5.24 5.24 €.F0
q.00 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 6. 34
gq.24 5.24 5.24 5,24 5.24 5.24 1.09 1.402 5.24 5.24 5.24 5.24 5.4
q.45 5.45 5.45 1.05 1.05 5.45 5,45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.%5
g.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.¢4
g.45 5.45 1.08% 1.05 1.08 5.45 5. 85
g.24 5.24 5.24 1.09 5.24 5.24 5.14
g.45 1.05 5.45 5.45 5.45 1.05 5.85
g.24 5.24 5.24 1.08 5.24 5.24 5.24 5.24 5.34
.45 5.45 1.05 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45% 5.5
3.24 5.24 5.24 5.24 5.24 1.09 5.24 5.24 5.14
q.45 5.45 5.45 1.05 5.45 5.45 5.45 5.45 5.15
g.76 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.86 5.7¢€ 6.15
4.00 5,45 5.45 5.45 5.45 1.0E 5.45 5.45 6.95
q4.58 5.89 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 5.24 €.86 £.46 7.p6

-82 €.07 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.45 5.50 7.20 EEE] N E

2 as-1: 8.46 [cm?/m] {Gesamt)
2 max as-2: 7.89 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Ldngsbewehrung
oben as-1l: 2.57 [cm?/m]
1 as-2: 2.57 [om®/m]
unten as-1l: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 {cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

-~ Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 2 Seite: 15

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

VEd-1, VEd-2 [kN/m]
MaBstab 1 :50

-17.7 1.02 -2.39 -2.16 -0.23 1.92 2.07 1.23 0.14 ~2.23 -0.55 -1.21

=TT =TT =ToZ =TS =I3T =137 =Tes =TT =TT =IIT TR =TT T
5.4 55.9 33.2 23.8 13.4 -14.3 ~2.62 10.9 ~29.5 —&€. 5
-}5.3 -33.0 ~109 -123 -135 -132 -121 =124 -118 -103 -76.5 -18L7
92.8 77.7 53.4 39.5 15.8 -149 -197 160 151 -61.4 -53.9 -78.7 ~93.3
-11.5 -52.% ~%2.¢ ~113 ~260 -i0s =93.1 ~-307 -101 -75.3 -57.4 -8.p04
13 102 72.7 60.9 122 383 =237 -1.13 335 ~-352 -77.3 ~104 ~-1{z
-8.14 L4 .2 -185 363 -12% 55.2 -112 381 ~48,3 -38.1 -5.55
|22 117 86.0 63.1 —-27 81.9 -20.€ -11% -1F2
-§.48 ~20.7 - ~98 .4 143 125 ~12.2 -8.81 -2.p5
26 124 90.8 64.9 159 369 ~332 24.7 316 -379 ~G1.1 ~113 ~1l4
4.07 15.8 24,3 19.8 110 -405 38,2 269 -385 104 22.9 6.b3
18 ile 83.6 60.8 -53.0 -160 -119 298 ~149 ~102 -124 -10% -1fs
4.46 32.4 40.7 47.4 96.8 202 84.9 -14%6 306 130 138 54.2 3.98
|02 102 70.1 48.7 46.0 40.5 11.8 =273 148 ~477 ~54.2 -81.7 -2, 3
g.21 53.8 78.3 93.9 60.3 97.4 1086 164 -364 246 156 70.8 4.¥2
15.5 75.6 49.7 28.8 12.4 7.26 ~2.43 8.5 571 47.3 -81L 9
40.1 82.5 115 122 132 95.7 1086 164 347 34.3 62,4 4214

40.2 20.7 17.5 4.60 2.93 -7.31 -26.5 -158 1686 €32 —2a%
41.2 72.3 93.9 118 131 140 151 171 242 119 €34 145 -15.1




Ingenieurbiiro flir Bauwesen Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Dipl. Ing. Ali Baghikar Tel.:0234/9380386, E-Mail: baghikar@arcor.de

Projekt: ABS 46/2, Hithnerheide (601-741) DB KM:10,0980 Seite: 39

Pos. 3 Schachtwinde (h=35 cm)
Entleerungsbauwerk 1

3.1-System I ey E co 12,32 k¥
mz
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. 3.2-Belastung
Aus dem Bodengutachten, Seite 16, Tab. 3, Schicht 2.1:
y=20,00 KN/m2 ©=27,5° ---> ka=0,37

Die Entleerungsbauwerke sind auf dem freien Gelénde geplant.

Es gibt Keine StraRenverkehr. Es wird eine Baustellenlast von P=10 KN/m2
angenommen. Fir Bauwerksrander wird nach Technischen Regelung
Emschergenossenschaft/Lippenverband einer Verkehrslast von p=33,3 KN/m2
angenommen.

Verkehrslast (Bauwerksrander) P=33,3 KN/m2

Erddruck:
eo = 33,3,00x 0,37 =12,32 KN/m2

eu =12,32 +(20,0 x 1,81 x0,37) =25,64 KN/m2

eu = 25,64 +(20,0 x 3,65 x 0,37) = 52,65 KN/m2

Die Vertikale Belastung aus der Decke wird vernachléssigt.
3-Bemessung: siehe EDV-Blatter

Beton: C35/45

Betonstahl: BST 500A

Expositionsklasse: XC2
Wah! der Bewehrung unter Berlicksichtigung des Rissbeschrankungsnachweises

Gewaihlt: Innen + AuBen @ 10, s=10 cm Kreuzweise
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Position: 3 Schachtwéinde(Entleerungsbauwerk 1)
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 02/22B (FRILO R-2022-2/P09)
Grundparameter
Berechnungsgrundlagen
¢ Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 35/45, B500A
Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
:  DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fir Kranlasten : 0.90
W3 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (ye,sup oder yg,in)
System
Systemgrafik 2D
MaBstab 1:37.7
<4 = =i —
3
4
] { 100.0 e
i 5 W= Il
i Yoo
B s ! S
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF1/WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C25/30
Biigel dspb = 12 mm
Langsbewehrung ds), = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bligel Cmink = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cming = 15 mm
Betondeckung Cnom) = 42 mm *1
Verlegemal Biigel cyb = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte W= 50% Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl  ¢(to,o°) = 2.00
Materialauswabhl
Beton C35/45 fa = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 /oo Biigel und Ldngshewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C35/45 Betonstahl B500A
Occ=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fya ftd = ftkcal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
stindig/voriibergehend 1.50 19.83 1.27 1.15 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stlitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/d: = 100.0/35.0 cm
bi/d1 = 4.9/49 cm
Bewehrungsanordnung 1/4 je Ecke
Lagerbedingungen
Lage Uy 2 Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr starr
FuBpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung Yo UE] Y2 VEinf VEsup
sonstige verdnderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.500
stdndig 1.000 1.350
Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand PAnt Ldnge pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
1 |Stiitze inz 52.65 3.30 25.64 | sonstig
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Punktiasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand \Y ey ez Fy Fz My Mz | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[ml] [kN]| [em]| [ecm]| [kN]| [kNJ| [kNm]| [kNm]
* | Stlitzenkopf 28.9 standig
Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen
¢ Ansatz Eigengewicht am Stilitzenabschnittskopf
s leder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen
e lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-sténdige Bemessungssituation
« Langzeitauswirkungen werden {iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst
« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (iiber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fe,m) wird im GZG
beriicksichtigt
¢ Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 {4) werden - sofern maf3gebend - angesetzt
* Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Giberpriift
« Die Zusitzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
FL.BSlib.dll v4.20222.0422.0 - FLCE906.exe v6.20111.128.1
Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 23058,52 in y- / 2824,70 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
Last Lk 11 LK 2% LK 31 LK 41
Stlitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.00
pz = 52,65 kN/m/25,64 kN/m(sonstig) 1.50 1.50
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da X <= Atim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Sk,z )\y Az }\!im,y Niim,z Eiy €i,z d)oo fred
[m] [m] [em]]  [em]
2 1 Stiitze 3.30 3.30 114 32.7 248.1 248.1 0.0 0.0 2.002 0.672
SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. 2. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK Hohe Nd My,d Mz,d p As,erf Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [em?]
2 3.30 -28.9 0.00 0.00 0.30 104 Querschnitt
2.75 -28.9 41.00 0.00 0.30 104
2.20 -28.9 68.32 0.00 0.30 10.4
1.65 -28.9 79.93 0.00 0.30 10.4
1.10 -28.9 73.77 0.00 0.30 10.4
0.55 -28.9 47.81 0.00 0.30 10.4
0.00 -28.9 0.00 0.00 0.30 10.4
Auflagerreaktionen - Extremwertesétze aus allen berechneten Uberlagerungen (stiindig/voriibergehend)
Lager Hohe Adyv Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 1 3.30 0.0 0.00 85.7 0.00 1
0.0 0.00 85.7 0.00 2
FuBpunkt 0.00 28.9 0.0 0.00 0.0 0.00 4
39.0 0.0 0.00 0.0 0.00 3
28.9 0.0 0.00 108.0 0.00 2
39.0 0.0 0.00 108.0 0.00 1
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsfldchen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 10.4
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
pz = 52,65 kN/m/25,64 kN/m(sonstig) 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. il. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK H6he Nd My,d Mz,d fy fz fylim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [em]
1 3.30 -28.9 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -28.9 27.35 0.00 0.0 0.1
1 2.20 -28.9 45.58 0.00 0.0 0.2
1 1.65 -28.9 53.32 0.00 0.0 0.2
1 1.10 -28.9 49.21 0.00 0.0 0.2
1 0.55 -28.9 31.89 0.00 0.0 0.1
1 0.00 -28.9 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [em] [em]
1 3.30 -28.9 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -28.9 27.35 0.00 0.0 0.1
1 2.20 -28.9 45.58 0.00 0.0 0.1
1 1.65 -28.9 53.32 0.00 0.0 0.1
1 1.10 -28.9 49.21 0.00 0.0 0.1
1 0.55 -28.9 31.89 0.00 0.0 0.1
1 0.00 -28.9 0.00 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (CHAR fiir t = oo}
LK H6he Nd My,d Mz,d Peft &c Oc Oc lim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm} [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -28.9 0.00 0.00 1.00 0.063 0.00 -21.00 0.00
1 2.75 -28.9 27.35 0.00 1.00 -0.204 -3.46 -21.00 0.16
1 2.20 -28.9 45.58 0.00 1.00 -0.341 -5.80 -21.00 0.28
1 1.65 -28.9 53.32 0.00 1.00 -0.399 -6.79 -21.00 0.32
1 1.10 -28.9 49.21 0.00 1.00 -0.369 -6.26 -21.00 0.30
1 0.55 -28.9 31.89 0.00 1.00 -0.238 -4.04 -21.00 0.19
1 0.00 -28.9 0.00 0.00 1.00 0.063 0.00 -21.00 0.00
1 : =0,60* fx (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (CHAR fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mzd deff € Oc Oclim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 3.30 -28.9 0.00 0.00 0.00 0.066 0.00 -21.00 0.00
1 2.75 -28.9 27.35 0.00 0.00 -0.139 -4.73 -21.00 0.23
1 2.20 -28.9 45,58 0.00 0.00 -0.234 -7.96 -21.00 0.38
1 1.65 -28.9 53.32 0.00 0.00 -0.274 -9.33 -21.00 0.44
1 1.10 -28.9 49.21 0.00 0.00 -0.253 -8.60 -21.00 0.41
1 0.55 -28.9 31.89 0.00 0.00 -0.163 -5.54 -21.00 0.26
1 0.00 -28.9 0.00 0.00 0.00 0.066 0.00 -21.00 0.00
1 : =0,60* fck (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Héhe Nd My,d Mz,d deft £s Os Os,lim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mmZ2]
2 3.30 -28.9 0.00 0.00 0.00 0.068 13.59 400.00 0.03
1 2.75 -28.9 27.35 0.00 1.00 0.790 157.90 400.00 0.39
1 2.20 -28.9 45.58 0.00 1.00 1.411 282.19 400.00 0.71
1 1.65 -28.9 53.32 0.00 1.00 1.675 335.00 400.00 0.84
1 1.10 -28.9 4921 0.00 1.00 1.535 306.97 400.00 0.77
1 0.55 -28.9 31.89 0.00 1.00 0.944 188.84 400.00 0.47
2 0.00 -28.9 0.00 0.00 0.00 0.068 13.59 400.00 0.03
1 ¢ =0,80*fyx {EN 1992-1-1,7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiirt = 0)
LK Héhe Nd My,d Mzd et €s Os Os,lim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -28.9 0.00 0.00 0.00 0.068 13.59 400.00 0.03
1 2.75 -28.9 27.35 0.00 0.00 0.765 152.93 400.00 0.38
1 2.20 -28.9 45.58 0.00 0.00 1.372 274.40 400.00 0.69
1 1.65 -28.9 53.32 0.00 0.00 1.630 326.01 400.00 0.82
1 1.10 -28.9 49.21 0.00 0.00 1.493 298.62 400.00 0.75
1 0.55 -28.9 31.89 0.00 0.00 0.916 183.17 400.00 0.46
1 0.00 -28.9 0.00 0.00 0.00 0.068 13.59 400.00 0.03
1 : =0,80* fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen {quasi-stindige Bemessungssituation)
Last LK 1% LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
pz = 52,65 kN/m/25,64 kN/m{sonstig) 0.50
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatz - Th. 2. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK| Hoéhe Nd My,d Mz,d €c Oc Oc lim? vorh foni erf fo,nl n
[m] [kN] [kNm} [kNm] [%s] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -28.9 0.00 0.00 0.066 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 2.75 -28.9 13.68 0.00 -0.067 -2.28 -15.75 1.00 0.14
1 2.20 -28.9 22.79 0.00 -0.115 -3.92 -15.75 1.00 0.25
1 1.65 -28.9 26.66 0.00 -0.135 -4.61 -15.75 1.00 0.29
1 1.10 -28.9 24.61 0.00 -0.125 -4.24 -15.75 1.00 0.27
1 0.55 -28.9 15.95 0.00 -0.079 -2.69 -15.75 1.00 0.17
1 0.00 -28.9 0.00 0.00 0.066 0.00 -15.75 1.00 0.00

1

=0,45 * fox (EN 1992-1-1, 7.2 {2))
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flir Wande
Position: 3-1 Rissbeschriankungsnachweis fiir Wande
Rissbreitennachweis (x64) B11 02/22 (Frilo R-2022-2/P09)
MaBstab 1:75
575.0 35
0,07 _ L
0,21
)
0ha1 A
™
r 0,70
<t
~
< 1,00 - S
6/6{0)
XC2 XC2
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl BS00A
Beton C35/45
t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.60 (nutzerdef.) feteff= 1.93 N/mm2
E-Modul Beton oF = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.86 (nutzerdef.) Ecm= 29240 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C 16/20

Bligel dsb = 10 mm
Langsbewehrung dsi = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20

Biigel Ctminp = 15 mm
Betondeckung cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmint = 15 mm
Betondeckung Cooml = 40 mm *1
VerlegemaR Bligel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.20 mm *3

*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.

WAND AUF FUNDAMENT

Abmessungen B = 035 m H= 3.30 m
L = 575 m
Bewehrung dii = 5.0 cm dre = 5.0 cm
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ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage

Zemert :32.5R;42.5 Z= 300 kg/m3

tm = 1.28d QH = 195 ki/kg

ab = 0.74 ThH = 17.4K

TcO = 20.0°C ktV = 0.50

Th,m = 27.4K Te= 18.0 °C

al = 10 10-6/K kv = 0.90

Zwangsspannungen am FuBpunkt : oct = 2.46 N/mm?2

Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: ket,d= 0.46

oct,d= 1.14 N/mm2 < fcteff
Nzw= oct,d * Ac < k * fcteff * Ac
Nzw= 397.39 kN k= 0.77 max. Nzw= 520.40 kN

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=  0.20 mm (nutzerdef.) ds= 10.0 mm
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung kt= 0.6)
zentr. Zwang Nx = 397.39 kN/m
£2s = 132 ofoo Fs = 397.4 kN/m
heff = 25.0 em  Fcre = 481.5 kN/m
erforderlich: © O Asli o= 7.55 em2/m Asre = 7.55 cm2/m

Es ist zu priifen, ob ein Nachweis fiir spiten Zwang maRgebend wird.
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Position: 3-2 Rissbeschrankungsnachweis fiir Winde
Rissbreitennachweis (x64) B11 02/22 (Frilo R-2022-2/P09)
MaBstab 1:50
395.0 35
0,02 R
O
™
o
<t
~
S
1,00 J$
c/c(0)
XC2 XC2
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500A
Beton C35/45
t= 3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.60 (nutzerdef.) fcteff= 1.93 N/mm?2
E-Modul Beton af = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.86 (nutzerdef.) Ecm= 29240 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton bt = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff wo
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20

Bligel dst = 10 mm
Langsbewehrung dst = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20

Bligel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmint = 15 mm
Betondeckung Coomi = 40 mm *1
VerlegemaR Bligel cwb = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.20 mm *3

*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.
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WAND AUF FUNDAMENT

Abmessungen B
L
Bewehrung dli

035 m H= 330 m
395 m

ouvwu

Wwoun

5.0 cm dre = 5.0 cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage

Zement :32.5R;42.5 Z= 300 kg/m3

tm = 1.28d QH = 195 kl/kg

ab = 0.74 TbH = 17.4K

TcO = 20.0°C ktv = 0.50

Tbh,m = 27.4K Tr= 18.0°C

of = 10 10-6/K kv = 0.90

Zwangsspannungen am FuRpunkt : oct = 2.46 N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.38

oct,d= 0.93 N/mm?2 < fcteff
Nzw= oct,d * Ac < k * fcteff * Ac
Nzw= 326.91 kN k= 0.77 max. Nzw= 520.40 kN

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=  0.20 mm (nutzerdef.) ds= 10.0 mm
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung kt= 0.6)
zentr. Zwang Nx = 326.91 kN/m
€2s = 1.32 o/oo Fs = 326.9 kN/m
heff = 250 cm  Fcre = 481.5 kN/m
erforderlich: Asli = 621 cm2/mAsre = 6.21 cm2/m

Es ist zu priifen, ob ein Nachweis fiir spiten Zwang maRgebend wird.
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Pos.F1 Schachtsohle (h=35 cm)
Entleerungsbauwerk 1

1-System
6.45 _ x
- ’
Handlast W2
1 AT T T LT
\\) z//
= 1
N “T
N “
N ¥
B. Handlast Wi \ SCH:Eg;Sg:LE ‘/ Handlast §
N ]
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\\; 5/
\\)3 &/
\\é A/
i DR R
Handlast W4
2-Belastung
Eigengewicht Sohle 0,35 x 25,00 = 8,75 KN7m2
Gefillebeton 0,20 x 25,00 =5,00 KN/m2

G=13,75 KN/m2

Wasserdruck w=5,10 x 10,00=51,00 KN/m2




Ingenieurbiro fir Bauwesen Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Dipl. Ing. Ali Baghikar Tel.-0234/9380386, E-Mail: baghikar@arcor.de
Projekt: ABS 46/2, Hiihnerheide (601-741) DB KM:10,0980 Seite:
Wandlast W1
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35x2,90x 25,00 = 25,37 -
Aus Schachtdecke = 99,00 17,00
W1G=124,37 KN/m
W1Q=17,00 KN/m
Wandlast W2
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35x2,90x 25,00 = 25,37 -
Aus Schachtdecke = 98,00 17,00

W1G=123,37 KN/m
W1Q=17,00 KN/m

Wandlast W3
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35x2,90x 25,00 = 25,37 -
Aus Schachtdecke = 98,00 16,00
W1G=123,37 KN/m
W1Q=16,00 KN/m
Wandlast W4
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x 2,90 x 25,00 = 25,37 -
Aus Schachtdecke = 98,00 17,00

W1G=123,37 KN/m
W1Q=17,00 KN/m

3-Bemesung: siehe EDV-Blatter




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite:

51

Position: F1 Fundamentplatte-Entleerungsbauwerk 1

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2022 (Frilo R-2022-2/P09)

System

Grundriss
MaBstab 1 :50

o —k
IS
[ w

65
.65

.45 L

eV,
o

Ubersicht

Plattendicke 35.0 [cm]
Bettungsmodul 20000 [kN/m?3]
Systempunkte 4

Material
Beton C35/45

E-Modui 3400 [kN/em?)
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : :
Bewehrungslagen, unten d-1

ww
~N

d-2 5.1 [cm]
d-2 : 5.1

[cm]
Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Lingshewehrung

- Platte

oben as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cmZ/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm?%/m]
- Unter-/Uberzilige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [em?)



Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32

44799 Bochum

Tel.: 0234 93803-86
Fax: 0234/93803-88

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

Position: F1 Seite:

52

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
- Unter-/Uberzlige

JA

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Kréfte mit

den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel
Cotangens

Genauere Ermittiung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

18.4 [Grad]
3.0 [1]
NEIN

JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/ Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Ber{icksichtigung von Torsion

Winkel
Cotangens

18.4 [Grad]
3.0 {1]
NEIN
JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse
Durchmesser, langs ds,L
Durchmesser, Biigel ds,B
Vorhaltemal} Ac
Korrekturwert AAc
Mindestbetondeckung cmin,L
Betondeckung cnom, L
Zul. Rissbreite wk
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

Unten
X0

Oben

XC2

C16/20

: 14.0 [mm]
0.0 [mm]
1.5 [em]
-0.0 [cm]
1.5 [cm]
3.0 [cm]
0.30 [mm]

14.0 ds,L
0.0 ds,B
1.5 Ac

-0.0 AAc
1.5 cmin,L
3.0 chom,L

0.30 wk

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Lingsbewehrung wird erhéht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten groRer als zuldssig

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche Elementgréfle

Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte

Berticksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Systempunkte

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
144
121
50 [cm]
1.0
NEIN
Mittelpunkten der Element-Seiten

Punkt X

Punkt X

[m]

y
[m]

[m]

y
fm]

1.910
8.360

0.913
5.563

8.360
1.910

0.913
5.563




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite: 55
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
System

Grundriss; FE-Netz - 144 Knoten 121 Elemente
MaBstab 1:50




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite: 5‘{—

Lastfall 1 "LF 1 Sténdig"

Ubersicht
Art . stdndig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Briistungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung stdndig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 4
Fldchenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 2975 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkréfte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 2975 [kN]
Summe aller Reaktionen 2975 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "LF 1 Standig"

Lastpunkte
Punkt X % Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 2.085 1.088 2 2.085 5.388
3 8.185 5.388 4 8.185 1.088
5 1.910 0.913 6 8.360 0.913
7 8.360 5.563 8 1.910 5.563

Lastfall 1 "LF 1 Standig"

Linienlasten
MaBstab 1:50

9Z123kN/m (4,
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Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite: 5 5
Lastfall 1 "LF 1 Stindig"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 124.00 124.00 0.00 0.00
2 123.00 123.00 0.00 0.00
3 123.00 123.00 0.00 0.00
4 123.00 123.00 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 533.20 533.20
2 750.30 750.30
3 528.90 528.90
4 750.30 750.30
Gesamt 2562.70 2562.70
Lastfall 1 "LF 1 Standig"
Flachenlasten
MafBstab 1:50
Lastfall 1 "LF 1 Standig"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 13.75 1 5 6
2 6 7
3 7 8
4 8 5




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite: 5 6
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 412.40 412.40
Gesamt 412.40 412.40
Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"
Ubersicht
Art . nicht sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. E: Lagerflachen
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 4
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1879 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkradfte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 1879 [kN]
Summe aller Reaktionen 1879 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrdfte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"
Lastpunkte
Punkt X % Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 2.085 1.088 2 2.085 5.388
3 8.185 5.388 4 8.185 1.088
5 1.910 0.913 6 8.360 0.913
7 8.360 5.563 8 1.910 5.563




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32

44799 Bochum

Tel.: 0234 93803-86
Fax: 0234/93803-88

Position: F1

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

Seite

5%

Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"

Linienlasten
MafBstab 1 :50

Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"”
Linienlasten

2=17hkN/m (g)

llllllln.;t'

Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
5 1 2
6 2 3
7 3 4
8 1 4
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
5 17.00 17.00 0.00 0.00
6 17.00 17.00 0.00 0.00
7 16.00 16.00 0.00 0.00
8 17.00 17.00 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
5 73.10 73.10
6 103.70 103.70
7 68.80 68.80
8 103.70 103.70
Gesamt 349.30 349.30




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32

44799 Bochum

Tel.: 0234 93803-86

Fax: 0234/93803-88

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

Position: F1

Seite:

5%

Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast”

Flichenlasten
MaBstab 1 :50

Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"

Flichenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 51.00 1 5 6
2 6 7
3 7 8
4 8 5
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 1529.62 1529.62
Gesamt 1529.62 1529.62
Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht  |Bezeichnung gruppe
1]LF 1 Standig stiandig nein g sténdig -
2 | LF2 Verkehrslast nicht standig nein 5 Kat. E: Lagerflachen 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1lig standig standig
| 215 Kat. E: Lagerfldchen nicht standig




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite- 59
Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Sohldruck [kN/m?] - MAX
MaBstab 1 :50
227 194 170 159 169 193 225
207 173 149 139 150 174 205
127
129 .
196 : 148 177
162 136 194
. 138 127
207 174 150 139 147 171 205
226 194 170 159 169 193 225
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Sohldruck [kN/m?] - MIN
MafBstab 1:50
156 128 106 96. 106 127 155
139 108 87.4 78. 88 110 138
68
70.2 SO
129 . 87. 113
99.4 6.3 128
S 78.1 68.5
138 110 89 .1 78 86.5 108 138
156 128 106 96. 106 127 155




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite: 60
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfali Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz nativ-
gewicht |Bezeichnung gruppe
1 |LF 1 Sténdig standig nein g -
2 | LF2 Verkehrslast nicht standig nein 5 Kat. E: Lagerflachen 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1lig stidndig standig
215 Kat. E: Lagerflachen nicht standig

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [em¥/m]

MaBstab 1:50

max as~1l: 0 [cm?*/m] (Gesamt}

j max as—-2: 0 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Lé#ngsbewehrung

oben as-1l:

1 as-2:
unten as-1:
as-2:

1.88 [cm?/m}
1.88 [cm?/m]
1.88 f[cm?/m]}
1.88 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
~ Rissbreitennachweis



Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr, 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite:

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, a$-2 [em?¥/m]
MaBstab 1:50

4.65 4.€5 €.90 8.85 10.1 10.86 10.6 10.6 9.98 8.74 6.78 4.65

T T EFEeN] T TS TS T 57 T3 7 T o7 T T T

4.865 6.4% 8.78 10.2 10.8 11.1 11.2 11.1 10.7 9.85 7,01 5.23 4,65
4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87
4,65 €.37 9.53 11.0 11.6 12.0 12.1 11.9 11.5 10.7 9.11 4.€5
7.47 8.88 9.59 9.82 9.66 9.42 9.16 9.14 9.15 9.15 8.94 8.38 7.29
4.65 6.60 10.1 11.5 12.4 12.7 13.0 12.9 12.1 11.1 9.64 £,24 4.65
9.91 11.2 11.8 1z2.1 12.1 12.0 12.6 12.5 11.8 11.7 11.4 10.9 9.83
4.65 €.54 10.1 11.6 12.8 13.1 13.3 13.2 12.6 11.4 9.87 £.35 4.65
i1.0 11.8 12.6 13.3 13.7 13.7 13.7 13.8 13.3 13.0 1z.4 11.7 11.90
4.65 38 8.76 11.0 12.9 12.3 13.3 13.2 12.6 11.5 9.98 €.44 .85
11.90 11.7 12.1 12.9 13.8 13.9 13.9 13.9 13.7 13.3 12.6 11.8 11.0
4.65 .39 10.8 12.0 12.7 13.0 13.2 12.9 12.4 11.4 9.97 £.55 4,65
10.9 11.0 12.5 13.1 13.3 13.4 13.6 i3.1 13.0 12.5 11.9 11.2 9.95
4,65 10.86 11.5 12.2 12.6 i2.8 12.3 11.7 10.9 9.45 5.31 4.€5
9.07 10.1 11.4 11.7 11.8 11.9 12.0 11.2 11.3 11.2 10.6 9.39 7.58
4.65 7.8z 9.91 10.9 11.5 12.0 12.1 11.5 i1.0 10.0 7.24 5.47 4,65
5.87 8.40 8.98 9.18 9.22 9.23 9.34 7.14 7.33 7.35 7.06 €.24 4.87
4.65 €.42 8.71 10.2 10.7 11.1 11.2 11.1 10.1 8.77 €.80 4,65 4.865
4.87 4.87 4.87 4.87 4,87 4.87 4.87 4.87 4.87 4,87 4.87 4.87 4.87

max as-1: 13.3 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 13.9 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
1 as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite: 6 2

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [em¥m?]
MaBstab 1:50

0.33 0,54 0.61 0.64 0.64 0.€4 0.64 0.64 0.63 0.63 0.61 0.53
0.49 0.62 0.68 0.72 ¢.7% .75 0n.78 0.78 0.78 6.75 0.73 0.61 0.47
.61 0.67 0.69 0.73 0.7€ 0.79 0.79 2.7 0.77 D.76 0.72 0.67 0.57
0.63 0.70 0.67 0.45 0.49%9 0.51 0.52 0.52 0.52 0.48 0.65 0.67 0.58
0.63 0.70 0.68 0.44 0.3% 0.27 1.30 0.28 0.28 0.43 0.68 0.69 0.62
¢ 0.63 0.69 0.73 0.44 0.29 0,11 0.08 0.27 0.28 0.45 0.71 0.69 0.62
0.62 0.71 0.66 0.29 0.29 0.29 0.26 0.50 0.47 0.44 0.69 0.69 0.62
0.59 0.68 0.47 0.50 0.52 0.51 0.50 0.7€ 0.72 G.7€ 0.69 0.66 0.60
0.52 0.66 0.75 0.77 0.78 0.78 0.77 06.75 0.77 0.73 0.70 0.64 0.51
.46 0.61 0.72 0.77 0,77 0.78 0.77 0.78 0.64 0.65 0,63 0.54 .34

max as-B: 0 {cm?/m?]

Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 {cm?/m]

unten as-1: 1.88 [cm?/m]
1 as-2: 1.88 [cm®/m}




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F1 Seite: ! 6 3

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [em¥m?]
MaBstab 1 :50

0,34 0.54 0.61 0.64 0.64 0.€4 0.64 0.64 0.63 0.63 0.61 0.53

0.05 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.08

0.49 0,62 0.68 0.72 0.73 0.75 0.78 0.78 0.78 0.75 G.73 0.61 0.47
0.07 0.09 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10 0.09 0.07
0.61 0.867 0.69 0.73 0.7€ 0.78 0.79 n.72 0.77 0,78 0,72 0.67 0.57
0.08 0.08 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.08
0.63 0.70 0.67 0.45 0.49 0.51 0.52 0.52 0.52 0.48 0.65 .67 0.58
0.09 0.10 0.09 0.086 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.09 0.09 0.08
0.63 0.70 0.68 0.44 2. 0.27 G.30 0.28 0.28 0.43 0.68 0.69 0.62
0.09 0.10 0.09 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.086 0.09 0.10 0.09
0.63 0.69 0.73 0.44 0.29 0,11 0,08 0.27 0.28 0.45 0.71 0.69 0.62
0.09 0.10 0.10 0.08 0.04 0.02 0.01 0.04 0.04 0.06 0.10 0.10 0.09%9
0.62 0.71 0.66 0.29 0.29 0.29 0.28 0.50 0.47 0.44 0.69 0.69 0.62
0.09 0.10 0.09 0.04 0.04 0.04 0.04 0.07 0.07 0.06 0.10 0.10 0.08
0.59 0.68 0.47 0.50 0.52 0.51 0.50 0.7€ 0.72 n.7¢ 0.69 0.66 0.60
0.08 0.09 0.07 0.07 0.07 .07 0.07 .11 0.10 0.11 0.10 0.09 0.08
0.52 0.66 0.75 0.77 a.78 0.78 0.77 0.75 a.77 0.73 0.70 0.64 0,51
0.07 0.09 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.09 0.07
0.46 0.61 0.72 0.77 a.77 0.78 6.77 0.7¢ 0.64 0.65 0.63 0.54 .34
0.07 0.09 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.09 0.09 .09 0.08 0.05

max as-B: 0 {cm?/m?}
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1l: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m}
1 as-2: 1.88 [cm?/m]
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

VEd-1, VEd-2 [kN/m]
MaBstab 1 :50

~£0.7 ~48.1 -30.2 -16.9 ~-6.82 1.00 8.82 18.3 31.3 48,6 60.4
T.%T T2 N ITTT STTS T T . T, = zepay] II. 6 TUL T

-78.7 -97.0 -58.2 -16.7 -7.20 8.02 17.7 31.1 48.7 67.5 90.8 70.4
70.3 9z.2 102 109 113 114 119 118 11z i12 110 91.8 71.0
-95.0 -105 -91.3 -56.3 -20.2 ~9.39 10.0 21.7 35.2 60.¢6 86.8 101 88.6
63.2 97.€& 105 i1t 113 119 i19 119 117 118 103 102 73.1
-98.2 -109 ~105 ~63.7 ~25.8 -~17.8 -11.2 13.2 40.5 62.1 102 10€ 91.2
48.3 58.1 62.3 67.5 74.3 77.3 78.3 79.2 78.9 72.8 70.2 60.5 51.0
-98.8 -110 -107 ~68.1 ~35.9 ~18.8 8.98 16.3 41.0 67.2 107 108 86,3
24.5 27.0 27.6 30.1 46.9 41.7 45.3 42.9 42.4 39.1 34.5 29.3 29.3
~98.8 -109 -115 ~69.5 -16.5 5.53 23.0 43.1 70.1 110 108 97.5
~27.4 ~24.3 -4.20 -7.03 -18.9 -16.0 12.5 -40. 8 -30.%2 -2 =24.0 -20.8
~9€.3 -111 -103 -41.8% -27.5% -16.9 -3.7¢ 21.3 40.8 68.6 157 10# 97.5
-49.92 -62.8 ~33.3 -43.8 -44.1 —x2.48 -7€.0 -7i.1 -63.8 -60.7 -55.8 -45.8
-91.5 -106 -€7.€ -4Z.4 -24.6 -11.2 6.27 17.9 38.9 63.1 101 104 93.7
-78.3 -61.5 -70.9 ~75.7 -7%.1 - =75.7 -116 -109 -115 ~104 -84.3 -69.8
-95.0 -€2.8 -35.3 -20.7 -10.1 7.47 21.7 28.3 55.5 90.1 94.7 79.5

L3 -99.5 -114 -117 -118 -118 ~-118 -115 ~117 ~110 ~106 -97.2 -70.2
-48.7 -75.7 -57.1 -z4.5 -19.5 -9.60 8,51 16.4 30.3 47.0 66.0 67.0 48.4
-70.0 -%2.2 -109 -117 -117 ~112 ~118 ~116 -a7.8 -95.2 -95.7 -51.3
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8.2 Entleerungsbauwerk 2 (Km 10,074)

Entleerungsbauwerk Nr. 2:

sth.Wand

Abmessungen:

LxBxH
6,45 x 4,65 x 3,30
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Pos. 4 Schachtwinde auf der Decke (h=30cm)
(Entleerungsbauwerk Nr. 2)

4.1 System

Schnitt A-A +37.67 ﬂv
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4. .2-Belastung

Die Entleerungsbauwerke sind auf dem freien Gelande geplant.
Es gibt Keine StraRenverkehr. Es wird eine Baustellenlast von P=10 KN/m2
angenommen. Fir Bauwerksrénder wird nach Technischen Regelung

Emschergenossenschaft/Lippenverband einer Verkehrslast von p=33,3 KN/m2
angenommen.

Aus dem Bodengutachten, Seite 16, Tab. 3, Schicht 2.1:
y=20,00 KN/m2

©=27,5°
Infolge Erddruck  y=20,00 KN/m2 ©=27,5° ---> ka=0,37
Verkehrslast (Bauwerkrénder) P=33,3 KN/m2

eo = 33,3,00 x 0,37 = 12,32 KN/m2

eu = 12,32 +(20,0 x 1,80 x 0,37) = 25,64 KN/m2

Die Vertikale Belastung aus der Decke wird vernachlassigt.

4 .3-Bemessung: siehe EDV-Blitter

Beton: C35/45

Betonstahl: BST 500A

Expositionsklasse: XC2

Wah! der Bewehrung unter Berlicksichtigung des Rissbeschrankungsnachweises

Gewihlt: Innen + AuRen @ 10, s=10 cm Kreuzweise

i
|
|

_J—’—rlllllllllllllW i

SNV T BER @ =12,32 kN
N : m
|

-

~ 180

Em= 2-'.;/65‘ 1“
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S 8, =5765 KWt |
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Position: 4 Schachtwinde auf der Decke(Entleerungsbauwerk 2)

Stahlbetonstiitze (x64) BS+ 02/22B (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

* Kragstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 35/45, BSO0A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
:  DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik ~ : DIN EN 1990/NA:2010-12
W: fiir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (ys,sup 0der yg,inf)
System
Systemgrafik 2D

MafBstab 1:31.4

{3.70]
¢

T 100.0 T

X X

L L

y z

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF1/WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C 25/30
Bligel dsp = 8 mm
Lingsbewehrung dsi = 12 mm
Vorhaltemal Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Biigel Cminbd = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 15 mm
Betondeckung Cnom] = 38 mm *1
VerlegemaR Bligel cvb = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
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Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte W= 50% Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl  &{to,e) = 2.04
Materialauswahl
Beton C 35/45 f&x = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fe/fy) = 1.05 guk = 25.0 °/o0 Biigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C35/45 Betonstahl B500A
Olce = 0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd ftd = ftk,cal / ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 19.83 1.27 1.15 434,78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstiitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 2,00 m
Querschnitt by/d: = 100.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.9/4.9 cm
Bewehrungsanordnung 1/4 je Ecke
Lagerbedingungen
Lage Uy d: Uz by
[kN/m] [kNm/rad} [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung bo b1 Y2 YEinf YEsup
sonstige verianderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.500
standig 1.000 1.350
Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand pAnf Linge pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
1|Stiitze inz 25.64 2.00 3.70 | sonstig
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand \ ey €z Fy Fz My Mz | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m]| [kN]| [ecm]| [em]| [kN]| [kN]| [kNm]| [kNm]
* | Stlitzenkopf 15.0 stdndig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

 Ansatz Eigengewicht am Stlitzenabschnittskopf
« Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
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Bemessungsoptionen

 Lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-stindige Bemessungssituation

¢ Langzeitauswirkungen werden (iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie

Anfangsverformung erfasst

beriicksichtigt

FL.B5lib.dli v4.20222.0422.0 - FLCES06.exe v6.20111.128.1

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ner/N = 25892,17 in y-/ 2330,33 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maflgebend - angesetzt
Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht liberpriift
Die Zusitzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (iiber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fe,m) wird im GZG

Last LK 11 LK 21 LK 31 LK 41
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.00
pz = 25,64 kN/m/3,70 kN/m(sonstig) 1.50 1.50
1 : keine Berechnung nach Th. Il. Ordnung, da A <= Mim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Sk,z Ay Az Nim,y Alim,z eiy €iz b fred
[m] | [m] [cm]| [cm]
2 1 Stiitze 4.00 4.00 13.9 46.2 318.7 318.7 0.0 0.0 2.035 0.659
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. 2. O. mit ei (sténdige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK Héhe Nd My,d Mz,d p As,erf Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [em?]
2 2.00 -15.0 0.00 0.00 0.16 4.8 Querschnitt
1.67 -15.0 -0.41 0.00 0.16 4.8
1.33 -15.0 -2.05 0.00 0.16 4.8
1.00 -15.0 -5.52 0.00 0.16 4.8
0.67 -15.0 -11.43 0.00 0.16 4.8
0.33 -15.0 -20.41 0.00 0.16 4.8
0.00 -15.0 -33.04 0.00 0.16 4.8
Auflagerreaktionen - Extremwertesétze aus allen berechneten Uberlagerungen (stéindig/voriibergehend)
Lager Hohe Ady Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuBpunkt 0.00 15.0 0.0 0.00 44.0 -33.04 2
20.3 0.0 0.00 0.0 0.00 3
15.0 0.0 0.00 0.0 0.00 4
Gebrauchstauglichkeit - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsfldchen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 4.8
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 1% LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
pz = 25,64 kN/m/3,70 kN/m(sonstig) 1.00

1 : keine Berechnung nach Th. il. Ordnung, da A <= Atim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
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Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Ho6he Nd My,d Mz,d fy fz fylim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 2.00 -15.0 0.00 0.00 0.0 0.7
1 1.67 -15.0 -0.29 0.00 0.0 0.5
1 133 -15.0 -1.40 0.00 0.0 0.4
1 1.00 -15.0 -3.73 0.00 0.0 0.3
1 0.67 -15.0 -7.69 0.00 0.0 0.1
1 0.33 -15.0 -13.69 0.00 0.0 0.04
1 0.00 -15.0 -22.12 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. 2. O. {charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz, fy fz fylim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [em] [cm] [em]
1 2.00 -15.0 0.00 0.00 0.0 0.6
1 1.67 -15.0 -0.29 0.00 0.0 0.5
1 1.33 -15.0 -1.40 0.00 0.0 0.4
1 1.00 -15.0 -3.73 0.00 0.0 0.2
1 0.67 -15.0 -7.69 0.00 0.0 0.1
1 0.33 -15.0 -13.69 0.00 0.0 0.04
1 0.00 -15.0 -22.12 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (CHAR fiir t = o)
LK Hohe Nd¢ My,d Mz,d deff £c Oc Oclim?, n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 2.00 -15.0 0.00 0.00 1.02 0.189 0.00 -21.00 0.00
1 1.67 -15.0 -0.29 0.00 1.02 0.180 0.00 -21.00 0.00
1 1.33 -15.0 -1.40 0.00 1.02 0.131 0.00 -21.00 0.00
1 1.00 -15.0 -3.73 0.00 1.02 0.028 0.00 -21.00 0.00
1 0.67 -15.0 -7.69 0.00 1.02 -0.107 -1.80 -21.00 0.09
1 0.33 -15.0 -13.69 0.00 1.02 -0.195 -3.28 -21.00 0.16
1 0.00 -15.0 -22.12 0.00 1.02 -0.318 -5.35 -21.00 0.25
1 : =0,60*fex (EN 1992-1-1, 7.2 {2))
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (CHAR fiir t = 0)
LK Héhe Nd My,d Mz,d et £c Oc Oc,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?2] [N/mm?Z]
1 2.00 -15.0 0.00 0.00 0.00 0.192 0.00 -21.00 0.00
1 1.67 -15.0 -0.29 0.00 0.00 0.184 0.00 -21.00 0.00
1 1.33 -15.0 -1.40 0.00 0.00 0.139 0.00 -21.00 0.00
1 1.00 -15.0 -3.73 0.00 0.00 0.045 0.00 -21.00 0.00
1 0.67 -15.0 -7.69 0.00 0.00 -0.072 -2.45 -21.00 0.12
1 0.33 -15.0 -13.69 0.00 0.00 -0.133 -4.51 -21.00 0.21
1 0.00 -15.0 -22.12 0.00 0.00 -0.217 -7.39 -21.00 0.35
1 : =0,60*fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. {charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Héhe Nd My,d Mz,d et £s Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o) [N/mm?2] [N/mm?]
2 2.00 -15.0 0.00 0.00 0.00 0.198 39.68 400.00 0.10
1 1.67 -15.0 -0.29 0.00 1.02 0.202 40.40 400.00 0.10
1 1.33 -15.0 -1.40 0.00 1.02 0.235 47.01 400.00 0.12
1 1.00 -15.0 -3.73 0.00 1.02 0.305 60.93 400.00 0.15
1 0.67 -15.0 -7.69 0.00 1.02 0.501 100.16 400.00 0.25
1 0.33 -15.0 -13.69 0.00 1.02 1.022 204.31 400.00 0.51
1 0.00 -15.0 -22.12 0.00 1.02 1.756 351.29 400.00 0.88

1 : =080 * fyk (EN 1992-1-1, 7.2 {5))
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hobhe Nd My,d Mz,d Peff €s Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?2] [N/mm3?]
1 2.00 -15.0 0.00 0.00 0.00 0.198 39.68 400.00 0.10
1 1.67 -15.0 -0.29 0.00 0.00 0.204 40.72 400.00 0.10
1 1.33 -15.0 -1.40 0.00 0.00 0.234 46.73 400.00 0.12
1 1.00 -15.0 -3.73 0.00 0.00 0.297 59.38 400.00 0.15
1 0.67 -15.0 -7.69 0.00 0.00 0.483 96.60 400.00 0.24
1 0.33 -15.0 -13.69 0.00 0.00 0.995 198.94 400.00 0.50
1 0.00 -15.0 -22.12 0.00 0.00 1.714 342.74 400.00 0.86
1 @ =0,80* fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)
Last Lk 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
pz = 25,64 kN/m/3,70 kN/m{sonstig) 0.50
1 : keine Berechnung nach Th. il. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatz - Th. 2. O. {quasi-stindige Bemessungssituation)
LK| Héhe Nd My,d Mz,d £ Oc Oc,im! vorh fo,ni erf fonl n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o} [N/mm?] [N/mm?2]
1 2.00 -15.0 0.00 0.00 0.192 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 1.67 -15.0 -0.14 0.00 0.190 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 1.33 -15.0 -0.70 0.00 0.168 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 1.00 -15.0 -1.86 0.00 0.121 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 0.67 -15.0 -3.84 0.00 0.041 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 0.33 -15.0 -6.84 0.00 -0.063 -2.15 -15.75 1.00 0.14
1 0.00 -15.0 -11.05 0.00 -0.106 -3.61 -15.75 1.00 0.23

1:

=0,45 * fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
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Pos. 5 Schachtdecke, h=40 cm
(Entleerungsbauwerk Nr. 2)

5..1-System

Deckehuntersicht
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5.2.Belastung

5. 2.1 Schachtdecke

Eigengewicht Deckenplatte 0,40 x 25 =10,00 KN/m2
Uberschiittung 2.00x 11,00 =22 00 KN/m2
Wasser 1,86 x 10,00 =18,60 KN/m2

G =50,60 KN/m2

Eigengewicht Wénde von 0,30 x 2,00 x 25=  GWrevisionseracn=15,00 KN/m
Revision-Schacht auf der Decke

Eigengewicht 0,15 x 2,00 x 25=  GWeinstgschacn=7,90
Schachtringe (Fertifteil)Einstieg
Nutzlast : Q = 10,00 KN/m2

Der Entleerungsschacht wird auf dem freien Gelande (kein StraRenverkehr)
angebracht.

Fur die Berechnung wird eine Baustellenlast vom 10,00 KN/m2 angenommen.

3-) Bemmesung : siehe EDV Berechnungen
Beton: C35/45
Betonstahl: BST 500A
Expositionsklasse: XC2
Grundbewehrung:
Unten @ 12, s=10 cm Kreuzweise

Oben @ 12, s=10 cm Kreuzweise

Deckenaussparungen werden mit Bewehrungszulagen erfasst
(siehe Bewehrungsplan)
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Position: 5 Decke iiber Schacht (Entleerungsbauwerk 2)

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2022 (Frilo R-2022-2/P09)

System

Grundriss
MaBstab 1 :50

6.45
T 3
wl.2
8 7
@ a
g - ; Al : “ g
b A < i '
< s = <
12 11
& 1]
~ 16 15
«
9 10
& By
13 A3 14
0
T 2
Wl.4
Il |
Ubersicht
Plattendicke 40.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 16
Wandziige 1
Aussparungen 3
Material
Beton C 35/45
E-Modul 3400 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.7 d-2 : 5.1 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.7 d-2 5.1 {cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
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Global vorgegebene Lingshewehrung

- Platte

oben as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm?%/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cmZ/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [em?]
unten 4.0 [em?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte -

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens {9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfidhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkien NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel  18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Berlicksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Durchmesser, langs ds,L 14.0 ds,L : 14.0 [mm]
Durchmesser, Bligel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
VorhaltemaR Ac 1.5 Ac 1.5 [ecm]
Korrekturwert ADc -0.0 AAc -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.5 cmin,L 1.5 [cm]
Betondeckung cnom,L 3.0 cnom,L 3.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk : 0.30 [mm]

Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhdht, falls Nachweis nicht mdglich oder Rissbreiten gréer als zuldssig

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente

mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 141
Anzahl der Elemente 109
Durchschnittliche ElementgroRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berlicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN

Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
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Systempunkte
Punkt X Punkt X %
[m] [m] [m] [m]
1 0.148 0.285 2 6.598 0.285
3 6.598 4,935 4 0.148 4.935
5 2.628 2.575 6 4.248 2.575
7 4.248 3.835 8 2.628 3.835
9 3.028 1.275 10 3.828 1.275
11 3.828 2.075 12 3.028 2.075
13 4,548 0.635 14 5.548 0.635
15 5.548 1.635 16 4.548 1.635
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Aussparungen
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 5 6
2 6 7
3 7 8
4 8 5
2 1 9 10
2 10 11
3 11 12
4 12 9
3 1 13 14
2 14 15
3 15 16
4 16 13
Winde
Eigenschaften
Nummer Dicke Linge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] fm]
1.1 35.0 4.650 1 4 C 35/45
1.2 35.0 6.450 4 3 C 35/45
1.3 35.0 4.650 3 2 C 35/45
1.4 35.0 6.450 1 2 C 35/45
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
11 NEIN starr frei frei
1.2 NEIN starr frei frei
1.3 NEIN starr frei frei
1.4 NEIN starr frei frei
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System

Grundriss: FE-Netz - 141 Knoten 109 Elemente
MaBstab 1 :50

Wl.2 i
T ]
o o]
. Al '
— v
| = =l |
12 11
o 16 15 I
e
9
//
13 A3 14 -1
\
) [ f \ | \ l ’
Wl.4
Lastfall 1 "Lastfall 1"
Ubersicht '
Art . standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung stdndig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 16
Punktlasten 0
Linienlasten 12
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1482 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 1482 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.} eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Lastfall 1"

Linienlasten
MafBistab 1 :50

Lastfall 1 "Lastfall 1"

Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 1 4
5 5 6
6 5 7
7 7 8
8 6 8
9 9 10
10 10 11
11 9 12
12 12 11
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 15.00 15.00 0.00 0.00
2 15.00 15.00 0.00 0.00
3 15.00 15.00 0.00 0.00
4 15.00 15.00 0.00 0.00
5 7.50 7.50 0.00 0.00
6 7.50 7.50 0.00 0.00
7 7.50 7.50 0.00 0.00
8 7.50 7.50 0.00 0.00
9 7.50 7.50 0.00 0.00
10 7.50 7.50 0.00 0.00
11 7.50 7.50 0.00 0.00
12 7.50 7.50 0.00 0.00
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Vertikale Lastsummen

Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]

1 18.90 18.90

2 24.30 24.30

3 18.90 18.90

4 24.30 24.30

5 6.00 6.00

6 6.00 6.00

7 6.00 6.00

8 6.00 6.00

9 7.50 7.50

10 7.50 7.50

11 7.50 7.50

12 7.50 7.50
Gesamt 140.40 140.40

Lastfall 1 "Lastfall 1"

Flachenlasten
MafBstab 1:50

Lastfall 1 "Lastfall 1"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 51.00 1 13 14
2 14 15
3 15 16
4 16 13
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 1529.62 1341.87
Gesamt 1529.62 1341.87
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Lastfall 2 "Lastfall 2"
Ubersicht
Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist beriicksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Fldchenlasten
Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkréfte

HINWEIS

nicht standig
NEIN

Kat. E: Lagerflachen
1.50

4
0
0
1
0
3

263 [kN]

263 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Lastfall 2"

Flachenlasten
MafBstab 1 :50

Lastfall 2 "Lastfall 2"
Flichenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 10.00 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
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Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 299.92 263.11
Gesamt 299.92 263.11
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Alter-
Eigen- Kurz nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1{Lastfall 1 standig nein g -
2 |Lastfall 2 nicht stindig nein 5 Kat. E: Lagerflichen 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer |Kurz Name Art
Bezeichnung
lig standig stdndig
215 Kat. E: Lagerflachen nicht standig
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
MaBstab 1 :50
A
5 o %
it —
i |
“iiz 538.0 kN “iid
Z Z
kv; kv
117 “ K 114
o o
i) (841
(2] o
(8]
b . ;
-1009 ' ! -125
526.3 kN
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
MaBstab 1:50
[
~ ! ©
“ > i
i 1
-1l 457.8 kN -i33
Z Z
8 M
100 « < 97.6
9] (&)}
o r~
N N
o
£ & i
_127 | ! -145
448.9 kN
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1|Lastfall 1 standig nein g standig -
2 |Lastfall 2 nicht stindig nein 5 Kat. E: Lagerfldchen 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer {Kurz Name Art
Bezeichnung
1lg stiandig stédndig
215 Kat. E: Lagerflachen nicht standig
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaBstab 1:50

O
Ly
™~ — o)}
i —
— v
I }
-112 -114
738.3 kN
Z z
~ kel
159 « © 154
I o™
[se) n
<t <
ol
w
121 bl [«
+H 1
~-109 -125
722.1 kN
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Aufiagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MafBistab 1:50

~ © o
[e)
it ® 3
I [ I I 1 I L 1 1 [ 1 I 1 !
| l l | | | I
-180 457.8 kN -182
I Z1 |
101 @ < 98.4
] [e))
. [o)) ™~ 4]
[q\d N
1 o o L
3 P (\
-174 i : . . . . . , . . . . ! -199
| | | I
448.9 kN
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥/m]
MaBstab 1:50

7.00 5.5¢8 4.70 3.45 1.53 1.41 3.41 4.76 5.69 .54

TS TG i) ppeny To% T o T2 0% TTOT TUTT R TITT
q.18 7.27 5.88 €.39 6.41 4.52 2,23 4.34 6,46 £.70 6.97 7.35 7.6
1.72 8.45 8.68 8.56 7.60 4.66 3.06 4.31 7.1%9 8.32 8.64 8.51 7.p1
1.17 7.21 7.14 7.41 10.3 11.0 5,26 11.5 10.8 7.29 7.31 7.28 e.p0
q.9¢6 9.08 9.79 11.0 15.2 8.83 2.85 9.12 15.3 10.9 9.86 8.46 3% 33
q.01 €.81 §.58 6.87 9.45 9.82 7.37 €,04 4,13

87 8.99 10.8 12.8 17.0 16.8 12.8 10.7 7.44 4.F4
d.16 4.29 3.1% 5.87 2,64 6.97 5.82 5,89 4.32 z.F2
4.53 5.52 8.09 12.€ 14.7 16.7 12.1 10.1 5.91 2. 85
] 4.22 4.97 5.15 8.29 14.0 11.4 14.3 11.6 8.46 3.75 3.1¢ 2.7
.85 5.83 8.41 10.8 16.€ 11.9 J.08 2.1 16.4 10.8 €.74 5.01 2.32
4.39 £.00 6.55 £.52 8.23 5.9% 13.8 7.35 9.07 11.1 5,65 3.7¢ 3.10
4.78 7.45 9.90 10.9 12.7 2.7 9.31 11.8 12.2 11.3 € 7.76 4,50
q.91 & 7.17 6.75 €.25 8.14 E3 9.52 14.0 4,92 5.03 5.5
.3z 8.02 9.02 10.9 10.6 14.3 16.0 1€.8 12.4 10.9 €.57 a.F4
q.12 7.08 7.09 6.94 8.04 10.5 3 4.59 8.84 £.75 7.5
q.69 8.57 9.12 9.32 9.36 12.7 7.10 8.10 12.1 12.9 8.98 8.19

.97 7.08 5.32 4.83 3.4% 3 3.72 4,84 9.99 8.75 T.87
.43 8.04 5.75 &.ed 7.20 5.92 4.04 3.88 3.69 5.01 9.64 11.9 8.19

maz as-1: 14.3 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 17.0 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1i: 1.88 [cm?/m]
1 as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
-~ Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥/m]
MafBistab 1:50

6.90 §.33 5.52 4.67 3.43 1.47 1.36 3.38 4.76 5,64 6.43
T ] SO T TTED T 37 EXRd T8 ERE: TR
4.81 5.95 4.41 3.18 1.83 0.50 1. 3.21 4.54 5.52 6.43 6.p1
1.24 6.05 3.73 2,52 1.52 0.59 1.25 Z,e2 4.02 5.16 6.25 7.80
§.83 4.58 3.52 2,45 2.37 0.39 0.42 2.81 3.1z 3.89 4.80 5.p0
.07 4.10 2.72 i.07 1.45 1.97 0.10 2.0%8 1.92 2.08 3.03 4.40 6.12
4.00 2 1.81 1.34 2.34 2.21 2.07 2.18 2,71 4.98
4.22 2.14 0.70 0.27 0.47 0.58 0.41 1.10 2.38 4.9
3.96 0.586 0.54 G.684 0.93 2.07
4.07 0.15 0.11 .17 0.44 2.13
35 0.54 0.28 0.66 0.36 O.F1
23 0.11 1.40 3.13 0.]3
q.10 1.1% 1,14 .37 0.48 2,41
d.23 0.57 1.01 1.24 1.p1
4.04 2,07 1.51 0.18 0.51 4.29 2.57 0.41 3.27 2,80 4.48
4.26 2.486 1.33 0.30 0.10 g.4¢ 0.51 2.086 0.865 1.79 4.p6
q.71 4.65 3.45 2.41 1.81 1.24 0.13 1.84 5.55 5.39 6.04
.94 4.20 2,93 1.57 1.0%8 0.68 0.87 0.37 3,09 3.97 6.p8
.72 6.14 5.23 4.25 3.34 2.14 0.47 1.04 2,82 4.94 £.34 7.88 7.11
.01 6.34 5.27 4.35 3.40 2.25 0.49 3.24 4.89 5.83 7.8 7.§H4

max as-1: 7.88 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 7.94 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m})
1 as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 {cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

-~ Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [em¥m?]
MafBstab 1 :50

38 | ©0.59 7,69 .80 T.55 | 0.81 | 0.94 T. 11 .50 5.73 | 0.6l 5.95 | 0.|°
3.00
6.16
J.55 | c.a1 .54 0.80 1.60 | 0.08 1.61 | 2.15 | 0.3€ | 0.45 c.4€ | o.fa
3.00 3.00 | 3.00
6.98 7.03 9.40
(65 | 0.47 | n.32 .98 1.74 | 1.3 | 0.az 0.59 | 0.§3
3.00 | 2.00
7.78 .18
.71 | o.68 .50 0.4 2.82 | o.82 0.4€ 0.65 | 0.f7
2.30
.16 22.6
d.72 0.70 | 0.%0 0.36 1.88 1.42 1.72 1.51 | [2.45 | 0.78 .50 0.64 057
3.00 [ 360 | 3.00 300 ] 2.74
14.4 12.5 14.7 6.73 17.9
55 | 0.87 0.42 5.34 1.56 | 1.44 | 2.40 1.06 1.12 | 1.54 1.97 0.70 | o0.F4
3.00 | 3.00 774 3. 00 3.00 3.00
6.82 6.43 11.7 .18 6.16 | 6.86 | 16.9
q.53 | 0.58 0.45 0.58 1.48 1.19 77 | 2.36 | 2.03 0.81 1.20 | o.f2
3.00 | 3.00 2.87| | 3.00 3.00
6.61 | 12.3 17.9) | 15.0 6.16
qd.14 0.36 | 0.69 0.65 0.69 | 1.38 1.79 1.78 1.56 1.05 n.se | 0.f0
3.00 3.00 3.00 | 3.00 3.00
6.16 | 7.84 7.95 13.1 5.16
312 | 0.54 0.71 0.81 1.01 o.e1 1.09 1.37] [ 0.76 | 2.50
3.00 3.00 3.00 2.61 3.00
€.1¢ §.1¢ 6.16 12.8 £.1¢

maxz as-B: 22.6 [cm?/m?*]
2, Global vorgegebene Léngsbewehrung
oben as-1l: 1.88 [cm?®/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]

unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as~-2: 1.88 [cm?/m]
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

VEd-1, VEd-2 [kN/m]
Maf3stab 1 :50

-19.0 ~0.30 -1.5% ~0.07 -12.8 -14.2 7.00 23.7 14.6 -1.09 1.21 0.07
T BT =103 =TTo =TIL =IIT =82, 3 =IUT =TS =17 =TU AR
5.6 55.6 36.1 13.3 35.2 25.7 ~22.7 -54.3 ~45.5 -15.1 -~34.9 -55.5 -6§¢.4
~-p6.8 -97.1 -116 -13% -173 -152 ~188 -144 =122 -103 -76.1 -17.5
44.3 0.7 50.2 -52.0 308 ~276 -7.97 278 =372 -38.3 -53.7 -78.8 -93.7
-1s8.1 -55.0 -50.3 -13% -211 -110 13.8 -117 -185 ~94.8 -75.1 -55.9 -6.130
12 81.7 55.2 137 120 -123 -72.1 -102 ~1p8
-lz2.9 -30.0 ~45.2 -1€3 263 293 -44.0 -29.3 -3.p4
23 118 85.7 76.0 -48.6 -143 -80.2 -112 ~1]&
~B.37 -12.4 ~19.8 -54.1 -173 ~475 102 -30.1 15.8 -2.p7
24 122 87.0 62.6 326 -1287 -297 255 -423 93.7 -85.7 -111 -115
4.25 9.81 28.2 20.8 ~311 240 ~269 -254 ~187 131 14.1 62.0 -2./6
15 116 84.6 59.6 -289 111 311 -134 ~340 -97.9 ~110
1.25 33.3 56.9 32.3 -107 242 -404 L79 ~64.0 259 312 117 16f2
¢ 101 66.6 69.7 58.5 186 115 408 ~351 —141 -1z2 -94.7
9.84 44.4 75.1 97.2 249 -200 4129 383 -193 131 201 17§2
6.4 61.4 40.6 40.¢6 12.86 218 310 -95.7 -212 -98.7 ~-74.7 -193
39.8 57.6 116 109 117 232 136 300 263 ~177 94.6 3040
41.9 21.9 2,59 9.70 15.4 31.2 66.5 -13z ~98. 4 131 70 =150 3814
Je.9 91.7 90.6 120 137 170 154 183 231 ~88.6 420 115 35}7




Ingenieurbliro flir Bauwesen Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
Dipl. Ing. Ali Baghikar v Tel.:0234/9380386, E-Mail: baghikar@arcor.de

Projekt: ABS 46/2, Hithnerheide (601-741) DB KM:10,0980 Seite: 90

Pos. 6 Schachtwinde (h=35 cm) i
Entleerungsbauwerk 2 ‘

Pz 33,3 IV’

6.1-System I ey €0 =12,32 k¥
me
1
1 &y = 25,64
? V/// /// }//
T 5
! 7
| v
A
N g
1
| A
!
I /
g*’ :_, S /7 &y = &9, 06

& ..2-Belastung
Aus dem Bodengutachten, Seite 16, Tab. 3, Schicht 2.1:
y=20,00 KN/m2 ©=27,5° ---> ka=0,37

Die Entleerungsbauwerke sind auf dem freien Gelénde geplant.

Es gibt Keine StraRenverkehr. Es wird eine Baustellenlast von P=10 KN/m2
angenommen. Fir Bauwerksrander wird nach Technischen Regelung
Emschergenossenschaft/Lippenverband einer Verkehrslast von p=33,3 KN/m2
angenommen.

Verkehrslast (Bauwerksrander) P=33,3 KN/m2

Erddruck:
eo = 33,3,00 x 0,37 =12,32 KN/m2

eu=12,32 +(20,0 x 1,81 x 0,37) =25,64 KN/m2

eu = 25,64 +(20,0 x 3,30 x 0,37) = 5{9,06 KN/m2

Die Vertikale Belastung aus der Decke wird vernachlassigt.
;’S-Bemessung: siehe EDV-Blatter

Beton: C35/45

Betonstahl: BST 500A

Expositionsklasse: XC2

Wah! der Bewehrung unter Beriicksichtigung des Rissbeschrankungsnachweises

Gewaihlt: Innen + AuBen @ 10, s=10 cm Kreuzweise
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Position: 6 Schachtwinde(Entleerungsbauwerk 2)

Stahlbetonstiitze (x64) BS+ 02/22B (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
¢ Materialien C 35/45, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen :  DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
:  DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W, flir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten : alle gleiches yr (ys,sup 0der yg,inf)
System
Systemgrafik 2D

MaBstab 1:34.3

<
Q!
]
N
B 00.0
- o
Lt 8 (=3
y w0
1 [32) . l o0
t —e
L z
o
=
j=]
N
<} — —




Dipl. Ing. Ali Baghikar
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44799 Bochum

Tel.: 0234 93803-86
Fax: 0234/93803-88

Position: 6

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
Seite:

92

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF1/WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C25/30
Biigel dsp = 12 mm
Langsbewehrung dst = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Biigel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 15 mm
Betondeckung Cnom) = 42 mm *1
VerlegemaR Biigel cvob = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte = 50% Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl dlto,e0) = 2.00
Materialauswahi
Beton C35/45 fa = 35.00 N/mm? Eem = 34000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?
k{f/fy) = 1.05 Euk = 25.0 /oo Biigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C35/45 Betonstahl B500A
Occ=0.85 act =0.85
Yc fed fetd Vs fya frd = ftical / s
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
stindig/vortibergehend 1.50 19.83 1.27 1.15 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstiitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhdhe | = 3.00 m
Querschnitt by/d: = 100.0/35.0 cm
bi/d1 = 4.9/4.9 cm
Bewehrungsanordnung 1/4 je Ecke
Lagerbedingungen
Lage Uy dz Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr starr
FuBpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung bo Y1 Y2 YEinf VEsup
sonstige verdnderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.500
stiandig 1.000 1.350
Verteilte Lasten
Nr. | Bauteil Richtung Abstand pAnf Lange pend | Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN/m] [m] [kN/m]
1|Stiitze inz 50.10 3.00 25.64 | sonstig
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Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. |Angriffsort Abstand \ ey ez Fy Fz My Mz | Einwirkung ZusGrp | AHGrp
[m]| [kN]! [ecm]| [ecm]| [kN]| [kN]j| [kNm]| [kNm]
* | Stlitzenkopf 26.3 stdndig
Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen
» Ansatz Eigengewicht am Stlitzenabschnittskopf
« Jeder Stlitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen
« Lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-stindige Bemessungssituation
« Langzeitauswirkungen werden {iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst
« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (iiber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berlicksichtigt
e Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern magebend - angesetzt
« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht diberpriift
« Die Zusitzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
FL.B5lib.dll v4.20222.0422.0 - FLCE906.exe v6.20111.128.1
Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 30690,89 in y- / 3759,68 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfihigkeit - standig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen {stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
Last LK 11 LK 21 Lk 31 Lk 41
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.00
pz = 50,10 kN/m/25,64 kN/m(sonstig) 1.50 1.50
1 : keine Berechnung nach Th. Ii. Ordnung, da A <= Atim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schiankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z Ay Az Mlim,y Niim,z ey ei,z Peo fred
[m] {m] fem]| [em]
2 1 Stiitze 3.00 3.00 10.4 29.7 260.2 260.2 0.0 0.0 2.002 0.665
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. 2. 0. mit ei (sténdige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK Hohe Nad My,d Mz,d p As,erf Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [em?]
2 3.00 -26.3 0.00 0.00 0.23 8.0 Querschnitt
2.50 -26.3 32.96 0.00 0.23 8.0
2.00 -26.3 54.77 0.00 0.23 8.0
1.50 -26.3 63.91 0.00 0.23 8.0
1.00 -26.3 58.84 0.00 0.23 8.0
0.50 -26.3 38.05 0.00 0.23 8.0
0.00 -26.3 0.00 0.00 0.23 8.0
Auflagerreaktionen - Extremwertesétze aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)
Lager Hohe Adyv Hdy Md,z Hd,z Mad,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 1 3.00 0.0 0.00 76.0 0.00 1
0.0 0.00 76.0 0.00 2
FuBpunkt 0.00 26.3 0.0 0.00 0.0 0.00 4
35.4 0.0 0.00 94.4 0.00 1
26.3 0.0 0.00 94.4 0.00 2
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsfldchen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 8.0
Untersuchte Lastkombinationen {charakteristische Bemessungssituation)
Last LK 12 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
pz = 50,10 kN/m/25,64 kN/m(sonstig) 1.00
1 : keine Berechnung nach Th. !I. Ordnung, da A <= him nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = eo)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,iim fzlim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.00 -26.3 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.50 -26.3 21.98 0.00 0.0 0.1
1 2.00 -26.3 36.53 0.00 0.0 0.1
1 1.50 -26.3 42.63 0.00 0.0 0.1
1 1.00 -26.3 39.25 0.00 0.0 0.1
1 0.50 -26.3 25.38 0.00 0.0 0.1
1 0.00 -26.3 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim f2,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [cm] [cm]
1 3.00 -26.3 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.50 -26.3 21.98 0.00 0.0 0.04
1 2.00 -26.3 36.53 0.00 0.0 0.1
1 1.50 -26.3 42.63 0.00 0.0 0.1
1 1.00 -26.3 39.25 0.00 0.0 0.1
1 0.50 -26.3 25.38 0.00 0.0 0.05
1 0.00 -26.3 0.00 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (CHAR fiir t = o)
LK Héhe Nd My,d Mz,d beff € Oc Oc,lim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?2]
1 3.00 -26.3 0.00 0.00 1.00 0.092 0.00 -21.00 0.00
1 2.50 -26.3 21.98 0.00 1.00 -0.183 -3.11 -21.00 0.15
1 2.00 -26.3 36.53 0.00 1.00 -0.307 -5.22 -21.00 0.25
1 1.50 -26.3 42.63 0.00 1.00 -0.359 -6.10 -21.00 0.29
1 1.00 -26.3 39.25 0.00 1.00 -0.330 -5.61 -21.00 0.27
1 0.50 -26.3 25.38 0.00 1.00 -0.212 -3.61 -21.00 0.17
1 0.00 -26.3 0.00 0.00 1.00 0.092 0.00 -21.00 0.00
1t =0,60* fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (CHAR fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d et Ec Oc O lim! n
[m] [kN] [kNm] [kNm} [%so] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.00 -26.3 0.00 0.00 0.00 0.095 0.00 -21.00 0.00
1 2.50 -26.3 21.98 0.00 0.00 -0.125 -4.26 -21.00 0.20
1 2.00 -26.3 36.53 0.00 0.00 -0.211 -7.17 -21.00 0.34
1 1.50 -26.3 42.63 0.00 0.00 -0.247 -8.39 -21.00 0.40
1 1.00 -26.3 39.25 0.00 0.00 -0.227 -7.72 -21.00 0.37
1 0.50 -26.3 25.38 0.00 0.00 -0.145 -4.94 -21.00 0.24
1 0.00 -26.3 0.00 0.00 0.00 0.095 0.00 -21.00 0.00

1:

=0,60 * fex (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = oo}
LK Hohe Nd My,d Mz,d beft £s Os Os,lim?] n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?2}
2 3.00 -26.3 0.00 0.00 0.00 0.097 19.50 400.00 0.05
1 2.50 -26.3 21.98 0.00 1.00 0.792 158.38 400.00 0.40
1 2.00 -26.3 36.53 0.00 1.00 1.428 285.64 400.00 0.71
1 1.50 -26.3 42.63 0.00 1.00 1.695 338.99 400.00 0.85
1 1.00 -26.3 39.25 0.00 1.00 1.547 309.43 400.00 0.77
1 0.50 -26.3 25.38 0.00 1.00 0.940 188.08 400.00 0.47
2 0.00 -26.3 0.00 0.00 0.00 0.097 19.50 400.00 0.05
1t =0,80*fyx (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Héhe Nd My,d Mz,d detf €s Os Os lim™ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?2]
1 3.00 -26.3 0.00 0.00 0.00 0.097 19.50 400.00 0.05
1 2.50 -26.3 21.98 0.00 0.00 0.767 153.49 400.00 0.38
1 2.00 -26.3 36.53 0.00 0.00 1.392 278.42 400.00 0.70
1 1.50 -26.3 42.63 0.00 0.00 1.653 330.70 400.00 0.83
1 1.00 -26.3 39.25 0.00 0.00 1.509 301.73 400.00 0.75
1 0.50 -26.3 25.38 0.00 0.00 0.913 182.57 400.00 0.46
1 0.00 -26.3 0.00 0.00 0.00 0.097 19.50 400.00 0.05
1 : =080 *fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stiindige Bemessungssituation)
Last Lk 11 LK 21
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
pz = 50,10 kN/m/25,64 kN/m(sonstig) 0.50
1 : keine Berechnung nach Th. il. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatz - Th. 2. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK| Hohe Ng My,d Mz,d £ ac Oc,lim? vorh feo,ni erf fo,nl n
[m] [kN} [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?2] [N/mm?]
1 3.00 -26.3 0.00 0.00 0.095 0.00 -15.75 1.00 0.00
1 2.50 -26.3 10.99 0.00 -0.0559 -2.02 -15.75 1.00 0.13
1 2.00 -26.3 18.27 0.00 -0.103 -3.51 -15.75 1.00 0.22
1 1.50 -26.3 21.31 0.00 -0.121 -4.12 -15.75 1.00 0.26
1 1.00 -26.3 19.62 0.00 -0.111 -3.78 -15.75 1.00 0.24
1 0.50 -26.3 12.69 0.00 -0.070 -2.37 -15.75 1.00 0.15
1 0.00 -26.3 0.00 0.00 0.095 0.00 -15.75 1.00 0.00

1:

= 0,45 * fox (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
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Position: 6-1 Rissbeschrinkungsnachweis Schachtwand, L=6,45 m

Rissbreitennachweis (x64) B11 02/22 (Frilo R-2022-2/P09)

MaBstab 1:75

575.0

0,08

<
~-
N
6/6(0)
XC2
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500A
Beton C 35/45
t= 3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.60 (nutzerdef.) fcteff= 1.93 N/mm?2
E-Modul Beton aE = 1.00 {Zuschlagstoffe)
KEc(t) = 0.86 (nutzerdef.) Ecm= 29240 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WO
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20

Bligel dsp = 10 mm
Langsbewehrung dst = 10 mm
Vorhaltemaf} Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20

Biigel Cminp = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Lingsbewehrung Cmint = 15 mm
Betondeckung chom) = 40 mm *1
VerlegemaR Biigel cvp = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.20 mm *3

*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.

WAND AUF FUNDAMENT

Abmessungen B = 0.35 m H = 3.00 m
L = 575 m
Bewehrung dli = 5.0 cm dre = 5.0 cm

35

300

XC2




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
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ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage

Zement :32.5R;42.5 Z= 300 kg/m3

tm = 1.28d QH = 195 kl/kg

ab = 0.74 ThH = 17.4K

O = 20.0°C ktV = 0.50

Thm = 27.4K Tr= 18.0°C

oaf = 10 10-6/K kv = 0.90

Zwangsspannungen am Fulpunkt ;. oct = 2.46 N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: kct,d= 0.49

oct,d= 1.20 N/mm?2 < fcteff
Nzw= oct,d * Ac <k * fcteff * Ac
Nzw= 419.90 kN k= 0.77 max. Nzw= 520.40 kN

NACHWEIS RISSBREITE

wmax=  0.20 mm (nutzerdef.) ds= 10.0 mm
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung kt= 0.6)
zentr. Zwang Nx = 419.90 kN/m
€2s = 1.32 o/oo Fs = 419.9 kN/m
heff = 25.0 cm Fcre = 4815 kN/m
erforderlich: Asli = 7.97 cm2/mAsre = 7.97 cm2/m

Es ist zu priifen, ob ein Nachweis fiir spdten Zwang malgebend wird.
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98

Pos.F2 Schachtsohle (h=35 cm)

1-System

4.75

i

*

Handlast Wl

///////////////////I/.//

\\ //
HWandlast HS\\ //
\\\ //
\\ L//
s .
- )
23 Wandlast W6 Ml SCHRACHTSOHLE T
ﬁ_. h=35 cm L
mt ]
st |
e |
\\ L//
Handlast HS\: ;/
\\ //
4 N N N N N N N N NG N N N N G N N N N N N NN
Wandlast W4
2-Belastung
Eigengewicht Sohle 0,35 x 25,00 = 8,75 KN7m2
Gefallebeton 0,20 x 25,00 =5,00 KN/m2

G=13,75 KN/m2

Wasserdruck w=4,81 x 10,00=48,10 KN/m2

Wandlast W2

Wandlast W3

Handlast W2



Ingenieurbiiro fur Bauwesen Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Dipl. Ing. Ali Baghikar Tel.:0234/9380386, E-Mail: baghikar@arcor.de
Projekt: ABS 46/2, Hithnerheide (601-741) DB KM:10,0980 Seite: gg
Wandlast W1
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x2,55x25,00 = 22,31 -
Aus Schachtdecke, Pos. 5 = 100,00 17,00

W1G=122,31 KN/m
W1Q=17,00 KN/m

Wandlast W2
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x2,55x 25,00 = 22,31 -
Aus Schachtdecke, Pos. 5 = 98,00 16,00

W1G=120,31 KN/m
W1Q=16,00 KN/m

Wandlast W3
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x 2,656 x25,00 = 22,31 -
Aus Schachtdecke, Pos. 5 = 98,00 16,00

W1G=120,31 KN/m
W1Q=16,00 KN/m

Wandlast W4
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x2,55x 25,00 = 22,31 -
Aus Schachtdecke, Pos. 5 = 97,00 16,00

W1G=119,31 KN/m
W1Q=16,00 KN/m

3-Bemesung: siehe EDV-Blatter




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 6-2 Rissbeschrankungsnachweis Seite: 1 OO

Position: 6-2 Rissbeschrinkungsnachweis Schachtwand, L=4,65

Rissbreitennachweis (x64) B11 02/22 (Frilo R-2022-2/P09)

MaBistab 1 :50

395.0 35

0,03 L

0,10

;27 3
o
. 0,59
<
g
1,00 L
o/c(0)
XC2 XC2
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500A
Beton C 35/45
t=3... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.60 {nutzerdef.) fcteff= 1.93 N/mm?2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
KEc{t) = 0.86 (nutzerdef.) Ecm= 29240 N/mm?2

KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff wo

Bewehrungskorrosion XC2

Mindestbetonklasse C16/20

Biigel dsp = 10 mm

Langsbewehrung ds; = 10 mm

Vorhaltemal} Acdev = 15 mm

reduziertes cmin >=C 16/20

Biigel Cminb = 15 mm

Betondeckung Chomb = 30 mm

Langsbewehrung Cmin) = 15 mm

Betondeckung Cnomi = 40 mm *1

VerlegemaR Bligel cwb = 30 mm

zul. Rissbreite Wmex = 0.20 mm *3

*1: mit cmin,b

*3: nutzerdef.

WAND AUF FUNDAMENT

Abmessungen B = 035 m H = 3.00 m
L = 3.95 m

Bewehrung di = 5.0 cm dre = 5.0 cm




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: 6-2 Rissbeschrankungsnachweis Seite: 401

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage

Zement :32.5R;42.5 Z= 300 kg/m3

tm = 1.28d QH = 195 ki/kg

ab = 0.74 TbH = 17.4K

TcO = 20.0°C ktv = 0.50

Th,m = 27.4K Tr= 18.0°C

aT = 10 10-6/K kV = 0.90

Zwangsspannungen am FuBpunkt ;. oct = 2.46 N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4: ket,d= 0.40

oct,d= 0.98 N/mm?2 < fcteff
Nzw= act,d * Ac < k * fcteff * Ac
Nzw= 342.38 kN k= 0.77 max. Nzw= 520.40 kN

NACHWEIS RISSBREITE
wmax= 0.20 mm (nutzerdef.) ds= 10.0 mm
Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung kt= 0.6)
zentr. Zwang Nx = 342.38 kN/m
€25 = 1.32 ofoo Fs = 342.4 kN/m
heff = 250 cm Fcre = 4815 kN/m
erforderlich: Asli = 6.50 cm2/mAsre = 6.50 cm2/m

Es ist zu priifen, ob ein Nachweis fiir spdten Zwang maBgebend wird.




Ingenieurbliro fiir Bauwesen Laerheidestr. 32, 44799 Bochum
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Pos.F2 Schachtsohle (h=35 cm)

1-System

jv 4.75 .
/ Handl;zé
T b S AdAdddd A L L L Addddd L L AL
\\\S z/,/
S z//‘
\\\ﬂ z///
\\\x e///
\\\x e///
™ ]
~ n =T
:: Na;;gast [ SN SCHES;;SS:LE =i Wandlast W3
™~ .
s T
e el
\\\‘ z///
\\\‘ z/’/
~\\‘ z///
\\\& e///
A \*\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\

HWandlast W4

2-Belastung

Eigengewicht Sohle 0,35 x 25,00 = 8,75 KN7m2

Gefillebeton 0,20 x 25,00 =5,00 KN/m2

G=13,75 KN/m2

Wasserdruck w=4,81 x 10,00=48,10 KN/m2




Ingenieurbdro fir Bauwesen Laerheidestr. 32, 44799 Bochum

Dipl. Ing. Ali Baghikar Tel.:0234/9380386, E-Mail: baghikar@arcor.de
Projekt: ABS 46/2, Hithnerheide (601-741) DB KM:10,0980 Seite: 10;
Wandlast W1
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x 2,65 x25,00 = 22,31 -
Aus Schachtdecke, Pos. 5 = 100,00 17,00

W1G=122,31 KN/m
W1Q=17,00 KN/m

Wandlast W2
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x 2,55 x 25,00 = 22,31 -
Aus Schachtdecke, Pos. 5 = 98,00 16,00

W1G=120,31 KN/m
W1Q=16,00 KN/m

Wandlast W3
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x 2,55x 25,00 = 22,31 -
Aus Schachtdecke, Pos. 5 = 98,00 16,00

W1G=120,31 KN/m
W1Q=16,00 KN/m

Wandlast W4
G [KN/m] Q[KN/m]
Eg-Stb.Wand 0,35 x2,55x 25,00 = 22,31 -
Aus Schachtdecke, Pos. 5 = 97,00 16,00

W1G=119,31 KN/m
W1Q=16,00 KN/m

3-Bemesung: siehe EDV-Blatter




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32

44799 Bochum
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Fax: 0234/93803-88

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

Position: F2

Seite: -

104

Position: F2 Fundamentplatte-Entleerungsbauwerk 2

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2022 (Frilo R-2022-2/P09)

System

Grundriss
MaBstab 1:50

.45

& —f
s

.65

.45

Ubersicht

Plattendicke
Bettungsmodul
Systempunkte 4

35.0 [cm]

Material

Beton

E-Modul
Querdehnzahl
Spezifisches Gewicht

15000 [kN/m?3]

Temperaturausdehnungskoeffizient

Bewehrungsstahl
Bewehrungslagen, oben
Bewehrungslagen, unten

Bemessung: Einstellungen

. 3.7

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 1.88 as-2
unten as-1 : 1.88 as-2
- Unter-/Uberziige

oben

unten

1.88 [cm?/m]
1.88 [cm?/m]

4.0 [cm?
4.0 [em?}

d
d

2
2

C 35/45

3400 [kN/cm?]

0.20
25 [kN/m3]
1.0e-05 [1/Grad]
B500A
: 5.1 [cm]
5.1 [cm]

L, w

.65




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32
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Projekt: ABS 46/2 DB-Dinsla ken-Entleerungsbauwerke
Position: F2 Seite
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Grenzzustand der Tragfihigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens {(9.3.1.1)
- Unter-/Uberzige

JA

Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Kréfte mit

den kz-Werten aus der Biegebemessung

JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berlicksichtigung der Ldngsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten

Winkel
Cotangens

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007)

18.4 [Grad]
3.0 [1]
NEIN

JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Beriicksichtigung von Torsion

Winkel
Cotangens

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse
Durchmesser, ldngs
Durchmesser, Biigel
VorhaltemaR
Korrekturwert
Mindestbetondeckung
Betondeckung cnom,L
Zul. Rissbreite wk
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

ds,L
ds,B
Ac
AAC
cmin,L

Unten
X0
XC2
C16/2

0
14.0

18.4 [Grad]
3.0 [1]
NEIN
JA

Oben

X0

XC2

C 16/20

: 14.0 [mm]
0.0 [mm]
1.5 [cm]
-0.0 [cm]
1.5 {cm]
3.0 [cm]
0.30 [mm]

ds,L
ds,B

Ac

AAc
cmin,L
cnom,L
wk

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Lingsbewehrung wird erhéht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten groRer als zuldssig

FE-Eigenschaften
FE-Netz
Anzahl der Knoten

Anzahl der Elemente
Durchschnittliche Elementgréfe

Abminderungsfaktor flr die Drillsteifigkeit der Platte
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Systempunkte

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
144
121
50 [cm]
1.0
NEIN
Mittelpunkten der Element-Seiten

Punkt X
[m]

Punkt X %

y
[m]

[m]

[m]

1 1.910
3 8.360

0.913
5.563

2 8.360
4 1910

0.913
5.563
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Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

Position: F2

Seite:
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Platte

Kante Von
Punkt

Bis
Punkt

Radius
[m]

x-Mitte
[m]

y-Mitte
[m]

BWN e
BWN

BN

System

Grundriss: FE-Netz - 144 Knoten 121 Elemente
MaBstab 1:50




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
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44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F2 Seite:
Lastfall 1 "LF 1 Stdndig"
Ubersicht
Art stdndig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsheiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten 0
Linienlasten 4
Fldchenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 2911 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 2911 [kN]
Summe aller Reaktionen 2911 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 1 "LF 1 Sténdig"
Lastpunkte
Punkt X Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 2.085 1.088 2 2.085 5.388
3 8.185 5.388 4 8.185 1.088
5 1.910 0.913 6 8.360 0.913
7 8.360 5.563 8 1.910 5.563

Lastfall 1 "LF 1 Standig"

Linienlasten
MafBstab 1 :50




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungshauwerke
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44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position; F2 Seite:
Lastfall 1 "LF 1 Standig"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt fm] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 122.00 122.00 0.00 0.00
2 120.00 120.00 0.00 0.00
3 120.00 120.00 0.00 0.00
4 119.00 119.00 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 524.60 524.60
2 732.00 732.00
3 516.00 516.00
4 725.90 725.90
Gesamt 2498.50 2498.50

Lastfall 1 "LF 1 Stindig"

Flachenlasten
Mafstab 1 :50

Lastfall 1 "LF 1 Standig"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 13.75 1 5 6
2 6 7
3 7 8
4 8 5




Dipl. Ing. Ali Baghikar

Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F2 Seite: /IOj
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 412.40 412.40
Gesamt 412.40 412.40
Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"
Ubersicht
Art . nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung Kat. E: Lagerflachen
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 8
Punktlasten o]
Linienlasten 4
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 1777 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 1777 [kN]
Summe aller Reaktionen 1777 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrifte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"
Lastpunkte
Punkt X Y Punkt X v
[m] [m] [m] m]
1 2.085 1.088 2 2.085 5.388
3 8.185 5.388 4 8.185 1.088
5 1.910 0.913 6 8.360 0.913
7 8.360 5.563 8 1910 5.563
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Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"

Linienlasten
MaBstab 1:50

Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"
Linienlasten

Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
5 1 2
6 2 3
7 3 4
8 1 4
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
5 17.00 17.00 0.00 0.00
6 16.00 16.00 0.00 0.00
7 16.00 16.00 0.00 0.00
8 16.00 16.00 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
5 73.10 73.10
6 97.60 97.60
7 68.80 68.80
8 97.60 97.60
Gesamt 337.10 337.10
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Position: F2

Seite:

1

Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"

Flachenlasten
MafBstab 1:50

Lastfall 2 "LF2 Verkehrslast"
Flichenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 48.00 1 5 6
2 6 7
3 7 8
4 8 5
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 1439.64 1439.64
Gesamt 1439.64 1439.64
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1]|LF 1 Sténdig standig nein g stdndig -
2 | LF2 Verkehrslast nicht stindig nein 5 Kat. E: Lagerfldchen 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1lg standig stiandig
215 Kat. E: Lagerflichen nicht standig
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Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungshauwerke

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F2 Seite : 112
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Sohldruck [kN/m?] - MAX
MafBstab 1 :50
208 182 162 153 16l 180 205
193 166 146 138 147 166 191
131 138
185 : 57 183
130
-158 138 129
171
193 167 147 137 139 .5153 190
207 181 161 151 160 179 205
Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Sohldruck [kN/m?] - MIN
MaBstab 1 :50
143 120 102 93. 102 119 141
129 105 88.0 80.9 88.9 106 128
74.5 80.7
122 : . 27.5 120
73.9
98- 80.8 72.9
110
129 106 88.7 802 81. a93.9 127
141 119 101 92. 100 118 140




Dipl. Ing. Ali Baghikar

lLaerheidestr. 32

Tel.: 0234 93803-86

Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungshauwerke

115

44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F2 Seite:
Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 [LF 1 Stindig sténdig nein g stdndig -
2 | LF2 Verkehrslast nicht standig nein 5 Kat. E: Lagerflichen 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1lg sténdig standig
215 Kat. E: Lagerfldchen nicht standig

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

. Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]

MaBstab 1 :50

max as-1: 0 [cm?/m] (Gesamt)

j max as-2: 0 [em?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Liéngsbewehrung

oben as-1:

1 as-2:
unten as-1:
as-2:

1.88 [cm?/m]
1.88 [cm?/m)
1.88 [cm?2/m}
1.88 [cm?/m}

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
—~ Rissbreitennachweis




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F2 Seite: 41

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [em¥m]
Mafistab 1:50

4.65 4.65 7.25 9.55 10.7 11.2 11.4 11.2 10.6 9.37 7.04 4.65
TUTT .57 T8 7 TS T 57 T o7 T T TS XY .07 TUET
4.65 6. 64 9.21 10.7 11.4 11.9 12.1 11.8 11.2 10.3 5.27 4.65
4.87 4,87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4,87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87
4.65 €.4% 9.87 11.5 12.4 13.0 13.1 12.8 12.1 11.0 9.37 4.65
7.31 8.71 9.46 9.73 9.61 9.39 9.14 9.10 9.07 9.05 8.81 7.12
4.65 6.72 10.4 12.0 i3.2 13.7 12.9 13.8 13.0 11.5 9.91 £,31 4.65
9.78 11.1 11.7 12.1 12.1 12.0 12.6 12.5 11.7 11.6 11.3 10.8 9.70
4.€5 €.68 10.4 12.2 13.7 13.3 14.0 13.9 13.5 11.8 10.2 &.44 4.65
11.0 11.7 12.¢ 13.3 13.7 13.8 13.7 i3.€ 13.3 13.0 12.4 11.¢ 11.0
4.65 6.€2 8.99 11.4 13.8 i3.9 14.0 i3.2 13.4 12.0 10.3 €.52 4.65
i1.0 11.6 12.1 12.9 13.8 4.0 13.9 4.0 13.7 13.2 12.5 11.7 11.0
4,65 &.48 11.2 12.7 13,6 i3.9 1z.9 13.1 11.8 10.3 €.63 4.65
10.8 10.8 12.4 13.0 13.2 13.4 13.7 i3.1 12.9 12.4 11.7 11.0 9.84
4.85 8.53 10.8 12.2 13.1 i3.€ 13.% 12.2 12.4 11.4 9.72 6.3% 4.65
8.88 9.96 11.3 11.7 11.8 11.8 12.0 1t.2 11.2 11.0 10.4 9.20 7.7€
4.65 7.78 10.3 11.4 12.2 12.9 13.1 12.3 11.5 10.4 8.49 5.50 4.65
2,19 8.80 9.04 9.11 9.16 9.29 7.05 7.21 7.19 6.87 £.03 4.87
4,865 €.58 9.14 10.6 11.4 11.9 12.1 11.8 10.7 9.43 7.12 4,65 4.65
4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87

maz as-1: 14.0 [cm?/m] (Gesamt)
maz as-2: 14.0 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Li#ngsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
1 as~-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
~ Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F2 Seite: /115

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm%m?]
Maflstab 1 :50

0.53 0.60 0.63 0.63 0.64 0.64 0.63 0.63 0.62 0.59 0.52
0.50 0.65 0.67 0.71 0.74 0.75 Q.73 0.72 Q.77 0.74 0.72 0.60 0.46
0.61 0.70 0.69 0.73 0.76 Q.78 0.78 D.78 0.77 0.75 0.71 0.67 0.57
0.63 0.72 0.70 0.45 0.50 0.51 0.52 0.53 0.53 0.49 0.68 0.70 0.58
0.64 0.73 0.71 0.47 (A 0.28 .30 0.29 1.30 0.486 0.70 0.71 0.82
0.64 0,72 G.7¢€ 0.48 0.33 0.13 0.08 0.28 .32 0.48 0,73 0.71 0.63
0.62 0.74 0.68 0.31 0L 30 0.30 0.2¢€ 0.51 0.48 0.48 0.71 0.71 0.63
0.59 0.71 0.47 0.50 0.53 0.52 0.50 0.7€ 0.71 0.75 0.68 0.69 0.60
0.53 0.65 0.75 0.7€ 0.78 2.78 077 0.75 0.77 0.72 0.63 0.63 0.51
0.45 0.59 0.71 n.76 0.77 0.78 0.77 6.7¢ 0,63 0.63 0.61 0.53 33

max as-B: 0 [cm?/m?]

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m}
as-2: 1.88 [cm?/m]}

unten as-1l: 1.88 [cm?/m]
1 as-2: 1.88 [cm?/m]




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F2 Seite: /{1 6

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
MaBstab 1:50

a3 0.53 0.60 0.63 0.63 0.64 0.64 0.63 0.63 0.62 0.59% Q.52

0.05 0.08 0.09 0.09 0.09%9 0.09 0.09 0.08 0.0% 0.09 0.08 0.07

0.50 0.65 0.87 0.71 0,74 0.75 0.78 0.78 0.77 0.74 0.72 0.60 0.46
0.07 0.08 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10 0.09 0.07
0.61 0.70 0.69 0.73 0.7€ 0.78 0.78 0.78 0.77 0.75 0.71 0.67 0.57
0.08 0.10 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10 0.09 0.08
0.63 0.72 0.70 0.45 0.50 0.51 6.52 0.53 0.53 0.49 0.68 0.70 0.58
0.09 0.10 0.10 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.09 0.10 0.08
0.64 0.72 0.71 .47 [N 0.28 .30 0.29 0.48 0.70 0.71 0.62
0.09 0.10 0.10 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.086 0.10 0.10 0.09
0.64 0.72 0.7¢ 0.48 .33 0.13 0.08 0.28 0.48 0,73 0.71 0.63
0.09 0.10 0.11 0.07 0.05 0.02 0.01 0.04 0.07 0.10 0.10 0.09
0.62 0.74 0.68 0.31 ¢.30 030 0.26 0.51 0.48 0.48 0.71 0.71 0.63
0.09 0.10 0.09% 0.04 0.04 0.04 0.04 0.07 0.07 0.07 0.10 0.10 0.09
0.59 0.71 0.47 0.50 0.53 0.52 0.50 0.7€ 0.71 0.75 0.68 0.69 0.60
0.08 0.10 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.11 0.10 0.11 0.10 0.10 0.08
0.53 0.65 0.75 0.7€ 0,72 0.78 0.77 G.75 0.77 0.72 0.69 0.63 0.51
0.07 0.09%9 0.11 c.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.09 0.07
0.45 0.59 0.71 0.76 0.77 0.78 0.77 0.7€ 0.63 0.63 0.61 0.53 .33
0.06 0.08 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.09 0.09 0.09 0.07 0.05

maz as—-B: 0 [cm?/m?]
Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 1.88 {cm?/m]
as—2: 1.88 {cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
1 as-2: 1.88 [cm?/m]




Dipl. Ing. Ali Baghikar
Laerheidestr. 32 Tel.: 0234 93803-86 Projekt: ABS 46/2 DB-Dinslaken-Entleerungsbauwerke
44799 Bochum Fax: 0234/93803-88 Position: F2 Seite: /11 .'F

Uberlagerung 4 "Mafgebend"

VEd-1, VEd-2 [kN/m]
MaBstab 1 :50

~€4.,5 -53.2 -35.4 -20.8 -8.86 1.24 11.3 22.6 36.4 53.5 63.7
SUTU BULS T, Egra TETT T, 0 TETT T T TITU T3 TUTT TS,
-77.8 -101 -63.8 -20.9 ~9,41 10.5 22.0 36.4 53.7 70.8 94.1 70.9
69.8 91.6 102 108 113 114 ile 118 117 113 110 90.8 70.4
-95.9 -1038 -95.3 -€1.9 L3 -11.6 12.7 26.3 40.6 €5.8 89.8 104 88.9
7.6 37.0 105 110 115 119 112 119 137 114 108 101 72.5
-99.3 -113 -109% -69.4 -41.,2 -21.6 ~13.0 15.7 46.0 67.2 106 109 91.5
48.7 58.6 62.9 68.3 75.7 78.1 79.0 79.9 79.7 73.7 70.9 €1.0 .4
-99.9 -114 -111 -74.0 L8 -23.0 9.95 19.6 46.8 72.6 110 111 95.9
24.9 27.4 28.1 30.8 49.3 42.5 46.0 44.3 42.9 39.9 35.0 29.8 29.7
-99.9 ~113 -119 ~78.3 -51.¢6 -19.7 6.76 28.2 49.5 75.8 114 112 95.0
-2%.1 ~35.32 ~4.51 ~7.50 -21.4 ~16.5 -12.7 ~27.8 -Z3.3 ~24.7 -21.5
-97.3 ~115 -106 -47.7 ~-19.9 -4.06 25.9 4€.8 74.3 111 111 98.0
-50.4 -63.5 ~39.3 —45. 2 -45.4 7 =77.3 ~72.1 -64.4 -€1.3 -56.5

-110 ~73.2 -48.0 -29.2 -13.7 8.47 22.4 44.8 68.6 104 107 94.0
~74.5 -€2.0 -71.5 -76.3 =79.9 -78.3 -76.3 -115 ~108 -114 ~103 -%3.3 ~89.1
-83.0 ~98&.9 ~68.4 -25.1 -12.5 9.79 26.2 33.8 60.9 93.5 98,1 79.9
-78.3 ~-98.5 -113 -116 -11g -118 -117 -114 -116 ~110 -105 ~96.2 -€9.6
~50.0 -79.7 ~62.6 -40.0 -11.8 11.0 20.5 35.5 52.1 69.5 70.6 49.0
~67.86 -§9.8 ~108 -118 ~116 -118 -117 -115 -96.0 -96.2 -93.3 ~50.0 -49.4
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